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MEMORIU TEHNIC

1. Date generale

1.1 Denumirea investitiei:

1.2 Amplasamentul:
Podul propus pentru reabilitare este amplasat pe drumul national DN67B la km

175+822 si traverseaza valea Richita pe teritoriul localitatii Poiana Lacului.

1.3 Titularul investitiei:
C.N.ADN.R - DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI CRAIOVA

1.4 Beneficiarul investitiei: -
C.N.A.D.N.R - DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI CRAIOVA

1.5 Elaborator proiect:
S.C. PROREDRUM S.R.L.
Str. Oltenita, nr. 4B, municipiul Tg-Jiu, jud. Gorj.
Tel. — 0253 211 553 sau 0722 251 295
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2. Descrierea generala a Iucrarilor:
2.1 Descrierea lucrarilor:
a) Amplasament:
Podul propus pentru reabilitare este amplasat pe drumul national DN67B la km

1754822 si traverseaza valea Richita pe teritoriul localitatii Poiana Lacului.

b) Topografia
Metoda de masurare folosita este metoda statica, singura care asigura preciziile
solicitate la realizarea retelelor geodezice de sprijin. Este cea mai des utilizata metoda
de masurare in realizarea retelelor de spijin. In cadrul acestei metode receptoarele ocupa
punctele de statie pentru intervale de timp (sesiuni) cu durata prestabila in functie de
lungime bazei care trebuie masurata. Intre sesiuni unu sau doua receptoare vor ramane
in aceleasi puncte, iar celelalte se vor deplasa in alte puncte.

Masurarile au fost efectuate cu 5 receptoare TRIMBLE BUSINES CENTER al
firmei TRIMBLE.

Integrarea retelei GPS in reteaua geodezica de stat se va realiza cu programe de
transformare de pe elipsoid in planul de proiectie, pe baza punctelor de coordonate
duble, cunoscute atat in Sistemul de proiectare STEREO — 70, cat si in Sistemul WGS —
84 in care se obtin rezultatele masuratorilor GPS.

Pentru puncte s-au cautat amplasamente care sa asigure conditii optime pentru
masuratori cu echipamente GPS si conventionale. S-au urmarit in general:

- sa nu existe obstructii peste elevatia de 15° in jurul punctului

- acces usor la punct

- sa nu existe statii de emisie puternice la distanta mai mica de 200 m

- sa nu existe generatori de campuri magnetice la distanta mai mica de 50 m

Pornind de la faptul, ca masuratorile vor fi executate cu cinci receptoare, iar
reteua este formata din puncte noi si puncte vechi, s-a efectuat proiectarea sesiunilor de
observatie, rezultand 10 sesiuni de observatie. In aceste sesiuni vor fi masurate circa 100

baze GPS, ceea ce va asigura redundanta foarte buna in retea, punctul fiind determinat

de minimum 3 vectori.
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¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Din punct de vedere al sectoarelor de clima zonala, traseul drumului national
DN67B traverseaza un climat continental de padure, cu etaj topoclimatic colinar.

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are valori medii
multianuale intre 600 — 800 mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasa) inregistrandu-se
valori intre 70 — 90 mm, iar in luna februarie (luna cea mai secetoasa), inregistrandu-se
valori intre 30 — 60 mm. Numarul mediu al zilelor cu cerul acoperit dimineata
(nebulozitatea medie anuala) este intre 5-6/10 (5-6 zile din 10), iar durata medie de
stralucire a soarelui este de 1750 la 2250 de ore intr-un an.

Temperatura medie a lunii ianuarie este cuprinsa intre -3°C si 0°C, iar temperatura
medie a lunii iulie este de peste 23°C.

Din punct de vedere al frecventei medie a zilelor tropicale, zona studiata se situeaza in
regiunea cea mai calda (peste 30 de zile). Frecventa medie a zilelor de iarna, in care
temperatura maxima este de sub 0°C este de 20-30 zile.

Aria DN67B se ala infr-o zona in care vanturi dominante sunt din sectorul vestic (V,
NV, SV).

In conformitate cu STAS 6054 — 77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Romaniei”, zona studiata are adancimi de inghet de:
- 70 + 80 cm intre km 0+000 + 17+000
- 60 + 70 cm intre km 17+000 + 106+000
- 70 = 80 cm intre km 106+000 + 159+000

d) Geologia, seismicitatea

Din punct de vedere stratigrafic zona este studiata in Depresiunea Getica, care
este alcatuita din depozite neogene, cu structura relativ simpla.

Formatijunile care se intalnesc in zona studiata sunt de varsata neogena (Levantin,
Pleistocen si Holocen):

- levantin — este caracterizat printr-un complex de marne verzui, argile

cenusil verzi si nisipuri galbui — cenusii.
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- Pleistocen — este constituit din doua orizonturi : unul inferior alcatuit din
argile in alternante cu nisipuri si altul superior constituit exclusiv din
nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri

- Holocen — depozitele terasei joase constituite din bolovanisuri, pietrisuri
si nisipuri cu grosimi ce variaza intre 5-8 m

Conditiile seismice au fost stabilite in functie de harta cu macrozonarea seismica

a teritoriului romaniei, din SR 11.100/1-93 si NP -055 — 01: “ normative pentru
proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social — culturale, agrozootehnice
si industriale , indicativ P100/1-2006.

Detalierea parametrilor de calcul Ks si Tc la nivelul unitatilor administrative —

teritoriale™:
Nr. . Conditii seismice conform nermativului NP055 - 01
Localitatea . :
crt Zona seismica | Te l Ks | Techiv
Judetul Gorj
Targu
i Carbunesti E 0.7 0.12 Vil
2 | Licurici E 0.7 0.12 VII
3 | Hurezani E 0.7 0.12 VIi
Judetul Valcea
1 | Gradistea E 0.7 0.12 VI
2 | Zatreni D 0.7 0.16 VI
3 | Dragasani D 0.7 0.16 VII
Judetul Olt
1 | Vulturesti D 0.7 0.16 VIl
2 | Dobroteasa D 0.7 0.16 VIl
3 | Fagetelu D 0.7 0.16 VIl
Judetul Arges
1 | Vedea D 0.7 0.16 VII
2 | Poiana Lacului b 0.7 0.16 Vil
3 | Mosoaia D 0.7 0.16 Vi

Conform reglementarilor tehnice: “Cod de proiectare seismica — Partea 1 —
Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicative P100-1/2006, zonarea acceleratiei
terenului pentru proiectare, pentru evenimentele seismice avand intervalul mediu de

recurenta IMR = 100 ani, are o valoare ag=0.20 g



e) Prezentarea proiectului pe specialitati

Realizarea unei suprastructuri cu 11 grinzi din beton cu corzi aderente, de tip I,

cu lungimea L=16.00m si inaltimea h=0.80m;

Infrastructura podului se va realiza pe fundatii indirecte, respectiv doua culee
din beton armat in care se vor incastra 4 colane forate de diametru mare, cu

hungimea [.=15.00m;

f) Devierile si protejerile de utilitati afectate

Nu e cazul.

g) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon
In zona sunt asigurate sursele de energie electrica, telefonie de la care s-au

luat avizele necesare de la fiecare unitate.

h) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Lucrérile nu necesitd executarea de céi de acces provizoriu, accesul la lucrare facandu-

se din drumul national DN67B.

i) Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrdrilor se va face respectdndu-se planurile de situatie, profilele

longitudinale, profilele transversale cét si detaliile de executie executate la fiecare
strada, parcaje, trotuare, intrari locuinte si canalizari pluviale.

Cotele de nivelment se vor transmite din reperii de nivelment materializati in
teren (vezi planuri de situatie i reperaj teren pentru identificare).

Se vor materializa pichefi pentru aliniamente, tangentele si bisectoarele pentru
curbe. Se vor respecta distantele proiectate in profilele longitudinale cét si cele

transversale.



j) Antemasuratoarea
Antemasuratorile se vor face pe fiecare categorie de lucrare enumerata in parte,

iar decontarile se vor face cu preturile aprobate prin licitatia de executie.

2.2 Memorii tehnice pe specialitati

2.2.1 Situatia existenta

Suprastructura

Podul aflat la km 175+822 este de tip dalat, are suprastructura alcétuitd dintr-o
dal de beton armat monolit, simplu rezemata, cu deschiderea L= 5,70 m $i cu lungimea
totald Lt=15,27 m.

Dala reazemd pe doud culei masive din beton armat.

Infrastructura

Infrastructura este alcituitd din doud culei din beton armat, cu fundatii directe din beton.
Racordarea cu terasamentele este realizatd cu sferturi de con pereate, cu pereu din piatra
(in prezent pereul este degradat putenic).

Imbricdmintea pe pod este realizatd din mixturd asfalticd. Rosturile de dilatatie sunt
acoperite cu straturile de asfalt ale sistemului rutier.

Podul are o litime de 8,00 m si nu are trotuare. Podul este previzut cu parapet metalic.

Amenajari ale albiei
In zona podului albia a fost protejata cu pereu din beton simplu, in prezent, pereul
din beton este subspilat, dislocat si distrus in cea mai mare parte.

» Deficiente ale podului:

- podul nu are casiuri pentru scurgerea apelor de pe pod pe taluzul
terasamentului iar lipsa acestora a condus la spélarea si erodarea puternicéd a
taluzelor la capetele podului inclusiv la distrugerea pereului sferturilor de con;

- lipsa scérilor de acces pe taluz ;

Degradari constatate:



La suprastructura:

- prezenta unor fisuri §i cripéturi ale betonului dalei ;
arméturile de rezistentd de la intradosul dalei sunt vizibile, sunt puternic
corodate, pe zonele fira strat de acoperire;

1

- distrugeri locale sau exfolieri ale stratului de acoperire cu beton pe suprafete
extinse, la intradosul dalei §i pe fetele laterale;

- suprafetele betonului dalei prezintd urme de infiltratii, pete, pete de mucegai §i

pete de rugind;

La infrastructura:

- suprafetele betonului elevatiilor celor doud culei prezintd segregéri, urme de
infiltratii s1 exfolieri ale betonului;

- suprafetele betonului elevatiilor si fundatiilor celor celor doud culei sunt
turnate neglijent, prezinta neplaneitati;

- blocurile de fundatie din beton simplu sunt vizibile cu tdlpile fundatiilor
subspilate, datoritd afuierii si cobordrii in timp a talvegului albiei, dupé distrugerea
pereului din beton;

- betonul din blocurile de fundatie este degradat, erodat, prezinta cripaturi si are
un aspect macroporos, iar agregatele din beton se desprind;

- rezemarea la teren a blocurilor de fundatie ale celor doud culei nu se face in
prezent pe toatd suprafata tilpii fundatiei, existd riscul producerii unor tasdri importante
inclusiv al pierderii stabilitétii de pozitie ale culeilor;

- sferturile de con sunt partial distruse, cu pereul degradat datoritd distrugerii

fundatiilor acestuia de viituri;;

- calea prezint# deniveldri, distrugeri locale si fisuri ale covorului asfaltic;

- stélpii metalici 31 umplutura parapetului sunt corodate; la stalpi coroziunea este

puternicad in zona de contact a stilpului cu betonul dalei;
- vopseaua parapetului metalic este degradati;
Racordarea cu terasamentele si starea albiei:

- pereul din beton de protectie a albiei in amplasamentul podului este dislocat si
distrus;
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- colmatarea albiei sub pod cu buc#ti din protectia din beton a albiei si cu

depuneri de material solid;

2.2.2 Situatia proiectata.

Podul, conform expertizei tehnice, va trebui sa indeplineasca conditiile pentru
clasa de incarcare E (convoi de calcul A30, V80) pentru doua benzi de circulatie cu 7.80
m parte carosabila cu doua trotuare de 1,00 m latime utila, Podul ce va fi dimensionat la
solicitarile permanente prevazute in STAS 1545/1989, la incarcarile utile conform
STAS 3321/1986) si la solicitarile produse din incarcarile seismice.

Conform expertizei tehnice se propune demolarea podului existent si realizare
unui pod nou cu urmatoarele caracteristici:
realizarea unei suprastructuri cu grinzi de tip I, grinzi cu corzi aderente L = 16 m, h=0,80 m cate
11 bucati in sectiune.
Realizarea unui trotuar pietonal cu latimea de 1,75 m din care: 1,00m parte utila trotuar, 0,50m
zona parapet metalic de protectie auto si 0,25m zona de amplasare a parapetului pietonal
Executia imbréc@mintii asfaltice BAP pe partea carosabild in doua straturi 2 x 4 cm
Executia unei hidroizolatii performate, iclusiv proectie
Executia unei placi de suprabetonare cu o grosime de minim 12 cm
Executia unor placi de racordare
Executia umpluturii la trotuare §i a asfaltului turnat.In trotuare se vor monta tevi pentru instalagii
T, sau electrice.
Montarea unor noi dispozitive de tip etans pentru acoperirea rosturilor de dilatatie de pe culei.
Montarea aparatelor de reazem de Tip 4 fixe si mobile
Lucrarile la suprastructurd se pot executa pe o jumétate de cale, cu mentinerea circulagiei pe

cealaltd jumatate i semnalizare corespunzitoare.

La infrastructuri:
Infrastructura podului se va realiza pe fundatii indirecte, respectiv 2 culei din beton armat

asezata pe un radier din beton in care sunt incastrate cele 4 coloane benoto 1080 mm,



L = 15 m. Elevatia culeilor va fi prevazuta cu zid de garda, ziduri intoarse si drenuri pentru

scurgerea apelor din spatele acestora.

La racordarea cu terasamentele si in albie
- Executiaa 4 sferturideconcuh=1,5m
- Executia pereului de 20 cm grosime pentru amenajarea albiei pe o lungime totala de 30 m
- Completarea terasamentelor si refacerea pereurilor la sferturile de con.
- Degajarea albiei de materialele depuse si de vegetatie, apoi profilarea.
- Executia racorddriilor trotuare - acostamente.

- Executie scéri si casiuri

Lucrari diverse

amenajare platforma de montaj pentru instalatia benoto

amenajare drum la platforma instalatiei de forat, tip benoto

dezafectare platforma de montaj

amenajare drum tehnologic pentru lucrarile hidrotehnice de sub pod

parapet metalic rampe

amenajare sferturi de con

amenajare placi de racordare si grinzi de rezemare

racordarea caii podului cu rampele de acces

tuburi PVC @110 pentru retea de telefonie si electrice
- decolmatare albie

- semnalizare rutiera (doua semafoare si 18 indicatoare rutiere)

3. Norme de protectie si tehnica securitatii muncit

Se vor respecta urmétoarele acte normative:



Norme de protectia muncii pentru lucrdri de intretinere $i reparatii drumuri ale
MTTC, aprobate cu Ordinul nr.8/1988.

Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere aprobate de
MMPS cu Ord. Nr. 335/24.10.1995.

Norme specifice de proteciie a muncii pentru transportul intern aprobate de MMPS
cu Ord. Nr. 330/08.06.1998.

Norme specifice de protectie a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare si
cu mijloace mecanizate §i depozitare a materialelor.

Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea
betoanelor si executarea lucrdrilor de beton armat §i precomprimat, elaborate de
MMPS si ISTPM.

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucririlor de
constructii si instalatiile aferente acestora — C300/1994 — aprobat de MLPAT cu Ord.
Nr. 20/N/11.07.1994, avizate de M.I. — Comandamentul trupelor de pompieri — Aviz
ar. 24 726/10.06.1994.

In lipsa elaborérii unor norme specifice activititii de constructii montaj, pe santier

vor fi avute in vedere si respectate “Normele de protectia muncii, aprobate prin Ord.

MT nr. 9/25.06.1982.

Norme de protectia muncii pentru lucréiri de intretinere §i reparatii drumuri ale
MTTC, aprobate cu Ordinul nr. 8/1988.

Se vor respecta urmétoarele mésuri de tehnica securitdfii muncii pe specificul de
lucrari:

Sprijinit de maluri la sépaturi, schele si esafodaje — fundatii chesoane si fundatii
directe si protectie infrastructura

Epuismente

Schele si esafodaje — pod

Turnare beton simplu si beton armat

Turnare de betoane speciale

Turnare beton pereuri (sferturi de con, casiuri)



Se va respecta regulamentul privind ,,Protectia i igiena muncii in constructii”,
aprobatd in cadrul M.L.P.A.T. nr. 9/N/15.03.1993.

Se vor respecta in mod obligatoriu si “Normele de protectia muncii specifice
activitatii de constructii montaj, pentru constructii feroviare, rutiere si navale aprobat
prin ord. 9/1982 de cétre MTTC.

Se vor respecta cu strictete Normele generale de protectia muncii Ed. 2002 —

,,Obligatiile angajatorului privind securitatea si sdnitatea In munca”.

intocmit,

Ing. Ridulescu Qyidiu
o %:y(-/
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VIZAT,
Inspectoratul in Constructii
Inspector Sef,

OBIECTIVUL : MODERNIZARE DN 67 SCOARTA PITESTI KM 0+000 — KM 188+200
OBIECT :  Pod peste valea Richita la Poiana Lacului km 175 + 822

PROGRAM DE CONTROL ELABORAT DE PROIECTANT |
N COLABORARE CU BENEFICIARUL SI INSUSIT DE CONSTRUY¢

SOC. COM. DE PROIECTARE:__ S8.C, “PROREDRUM” S.R.L.

BENREFICIAR : CNADNR .
CONSTRUCTOR : S.C C&I EUROCONSTRUCT S.R.L
Nr. | Faza din lucrare supusa obligatoriu Metoda de PARTICIPA LA Documente ce vor sta OBS.
Crt. controlului control CONTROL la baza atestarii
B. P. i C. L.C. calitatii lucréirilor
1 | Predare amplasament Obs directe Da, { Da. | Da. p.v.amplasament
+ mis. PT+CS+DE
2 | Montare armaturi radier coloane Obs directe Da. i Da. | Da. | Da. p.v.amplasament
Benotto, culee Dragasani + mds. PT+C5+DE
3 | Receptie montare armatura placa de Obs directe Da. { Da. { Da. | Da. p.v.amplasament
rigidizare +mis. PT+CS+DE
4 | Receptie cale, trotuar, parapeti, Cbs directe Da. | Da. | Da. p.v.amplasament
racorduri cu terasamentele si receptie | -+ mis. PT+CS+DE
finala
NOTA:

*Beneficiarul, prin reprezentantul siiu va anunga proiectantul cu minimum 5 (cinci) zile Tnainte, pentru participarea la
“faza® supusi controlului

*In caz conirar, beneficiarul isi asumi intreaga responsabilitate privind calitatea lucriirilor executate gi decontate
constructorubui

PROIECTANT, INSPECTORATUL IN CONSTRUCTH

S.C PROREDRUM S.R.

BENEFICIAR,
C.N.ADN.R

CONSTRUCTOR,
5.C C&I EUROCONSTRUCT S.R.L



STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA A LUCRARII

LEGISLATIA DE REFERINTA

- Legea 10/1995 a calitatii in constructii (Mon. Oficial 1.2/1995)

- Hot. Guv. 766/1997. Regulament privind calitatea in constructii /
352/10.dec.1297) -punctul. .

/ <
if» g

- Ord. MLPAT 33/N/2.dec.1995 pentru aprobarea "Metodologiei de stabEI s

Tepteeplie 2208 4

importanta a constructiilor”, (Publicata in Buletinul Constructiilor nr. 4/1.9

BENEFIOAR: C.N.A.D.N.R — DIRECTIA DE DRUMURI SI PODURI CRAIOVA

PREZENTAREA LUCRARII:
Podul propus pentru reabilitare este amplasat pe drumul national DN67B

la km 175+822 si traverseaza valea Richita. Suprastructura este realizata
alcatuita dintr-o dala de beton armat monolit, simplu rezemata, cu deschiderea

LO=16.00 m si cu lungimea totald Lt=23.80 m.
FORMULA DE CALCUL PnKn = (n) x p(i)p/n(i)

In care: P(n).- punctajul factorului determinant {(n) unde n = 1...6
Knj- coeficient de unicitate stabilit conform prevederilor = 1 si maximum 2
P(i) - punctaj corespunzator criteriilor si = 1....6
nji) - numarul criteriitor associate factorului determinant (n) = 3

Nr. |DENUMIRE FACTOR FACTOR DETERMIN, CRITERII ASOCIATE
crt | DETERMINANT Kin) Ptn). P P(x) P
1 |[IMPORTANTA VITALA 1 1 1 1 1
2 IMPORTANTA SOCIAL-ECONMICA SI

CULTURALA 1 1 1 1
3 |IMPLICAREA ECOLOGICA 1 2 1 1 1
4 INECESIT. LUARII IN CONSIDERATIE A

DURATEI DE UTILIZ. (EXISTENTA) 1 1 1 1 1
g |NECESIT. ADAPTARII LA CONDITIILE

LOCALE DE TEREN S| MEDIU 1 2 1 1 1
log |VOLUMUL DE MUNCA SI DE

MATERIALE NECESARE 1 1 1 1 1

TOTAL 8

Conform punctajului realizat lucrarea se incadreaza in grupa de valori a punctajului total 8, cu
categoria de importanta: B

Sef proiect,
Ing. Radulescu Ovidiu




Pod peste valea Richita la
Poiana Lacului km 175+822..

anume:
* STAS 10101/0B- 78 Clasificarea si gruparea actiunilor
* STAS 1545-86  Poduri pentru strazi si sosesle — sarcini
* STAS 10111/1-87 Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri din beton,
beton armat si beton precomprimat. Prescriptii de proiectare.
* STAS3321/86 Convoaie tip si clase de incarcare — Verificarea
elementelor de rezistenta ale caii, consolelor, antretoazelor sau lonjeronilor
2. Zona seismica “E”, coieficinetul ag = 0.24 g, perioada de colt Tc = 1.5
sec si viteza vantului Vv =31m/s conf P100-2006.
3. Clasa de incarcare: Clasa E (A30, V80)
4. Suprastructura: alcatuita dintr-o dald de beton armat monolit, 11 grinzi
de 16 m simplu rezemate + suprabetonare, cu deschiderea L0= 16,00 m $i cu
lungimea totald L.t=23,80 m.

5. Infrastructura: 2 culei de tip masiv din beton fundate direct

Intocmit,
Ing. Buleac Ion
VTS
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP
A CONSTRUCTIEI

1.1. Denumirea investitiei: Pod DN 67B Km 175+822 peste valea Bi¢hi

1.2. Elaborator: S.C. PROREDRUM S.R.L.

1.3. Ordonaterul principal de credite: COMPANIA NATIONALA DE
DRUMURI NATIONALE DIN ROM#

1.4.Autoritatea contractanta: DIRECTIA REGIONALA DE DRU

PODURI CRAIOVA
1.5. Amplasament: DN 67B LA KM 175+822, LOCALITATEA RICHITA
Nr.Crt. |Frecventa Obiectivele urmirite
cale (imbracaminte, rosturi, trotuare)-parapeti;
I. Trimestrial |Starea elementelor principale de rezistenta si lucréri de aparare albie in zona
podului:

- se vor instala repere in zona fisurilor, la fibra intinsa a elementului (daca
vor apirea asemenea defecte). Acestea vor fi monitorizate si mésurate;

- rezultatele se vor arhiva pe calculator, intr-un program ce permite
efectuarea de calcul tabelar (de exemplu Excel);

2. Anual obiectivele de la pet 1;

starea infrastructurii, a suprastructurii, a aparatelor de reazem si a racorddrii
podului cu terasamentele;

Nota:
Responsabilul cu podurile consemneaza constatarile si concluziile in registrul de revizii tehnice.

Va {1 convocata comisie, in mod exceptional, in cazul unor evenimente deosebite:

. cutremure cu grad de seismicitate mai mare de 7 (SR 11100/1-93);

. accidente de circulatie pe pod si sub pod, explozii;

. dupa efectuarea unui transport greu sau agabaritic (autorizat sau neautorizat);
. constatarea unor deteriordri grave {tasari evidente);

. aparitia unor deformatii vizibile,

Infocmit,
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1. LUCRARI DE PODURI

1.1. INFRASTRUCTURI —~ FUNDATII INDIRECTE ¥

1.1.1.GENERALITATT
DOMENIU DE APLICARE

] QL :
N 3 X /
. . L . SR AT
Prezentul capitol se aplica la fundafiile indirecte, de adancime, pentru lucrdv spectiv

poduri, viaducte si pasaje.

Prevederile din acest capitol se pot aplica si la podete, ziduri de sprijin sau alte tipuri de lucriri
de consolidare a drumurilor.

In acest caz, conditiile tehnice se vor completa si cu prevederile specifice acestor tipuri de
lucréri.

Prin fundatii de adancime se inteleg lucrdrile cuprinse intre partea inferioar a radierelor si cota
de fundare.

Radierele sunt elementele de legatura intre fundatii si elevatii. La realizarea acestora se vor
respecta conditiile tehnice prevazute In capitolul “INFRASTRUCTURI — FUNDATII DIRECTE".

Prezentul capitel contine conditiile tehnice pentru realizarea urméatoarelor tipuri de fundatii:

o fundatii pe pileti forati de diametre mari;

» fundatii pe coloane;

o fundatii pe barete;

o  fundafii pe Pi[ogi prefabricati;
STUDII GEOLOGICE,@}EOTEHNIGEDE SI HIDROGEOLOGICE
Datele geologice, geotet'\‘;ni‘ice §i hidrogeologice utilizate la elaborarea proiectutui lucriirii se vor
transmite de cdtre beneficiar antreprenorului, pentru a-i permite acestuia evaluarea lucririi sia
cheltuielilor pentru organizarea de gantier. Trebuie precizat ci aceste date despre teren nu fac

parte din contract, antreprenorul neputdnd in nici un caz si se prevalere de eventualele
inexactitati ale acestora pentru a formula reclamatii.

Datele despre teren se vor consemna intr-un memoriu care va confine elementele retinute pe
baza sondajelor si forajelor, a observatiilor facute cu ocazia lucrérilor de cercetare a terenului, a
masuratoriior efectuate in laborator sau in situ, precum si a informatiilor privind apele de
suprafatd sau subterane.

CONDITII TEHNICE NEPREVAZUTE

In cazul cand caracterul imprevizibil al conditiilor geotehnice sau hidrogeologice, efectiv tntilnite
la lucrare impune modificarea esentiald a executiei [lucrdrii, antreprenorul, cu avizul
beneficiarutui, ii poate propune acestuia dispoziiii tehnice noh Deciziile luate de beneficiar
asupra acestor propuneri, fac obiectul unui ordin de serviciu.

%
.
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CONCEPTIA DE CALCUL

Lucrarile se vor prolecta tindnd seama de actiunile, combinagiile de Tncarcari si ipoteze de caicul
stabilite conform standardelor in vigoare si a prevederilor din aceste specificatii tehnice.

Calculele referitoare la unele elemente din lucrare, antreprenorui le poate elabora pe baza
prescriptiilor in vigoare, {indnd seama de calititile materialelor componente (zidarie, beton,
beton armat, beton precomprimat, otel sau lemn) si de prevederile din prezentu! capitol,

1.1.2.CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUJIA PILOJILOR FORAJI DF
DIAMETRU MARE

TIPURI DE PILOTI

Pilofii forati de diametru mare sunt realizati prin punerea fn operd a betonului armat intr-un
foraj.

Pilofii forali tubali.

sunt piloti realizati prin turnarea betonului cu ajutorul unei coloane de betonare ntr-un foraj la
care menfinerea peretilor este asiguratd printr-un tubaj provizoriu sau definitiv introdus prin
vibrare, batere sau apdsare, insotit eventual de iuvoaiere.

In aceeasi categorie intrd si coloanele care sunt elemente de fundare alcituite din tuburi de
beton armat sau tevi metalice, Infipte n teren prin vibrare, pe misura excavirii pamantului din
interior, Coloanele sunt deci pilofi executati pe foc prin forare cu tubaj nerecuperabil.

Pilolii forali sub roroi.,

sunt piloti executati prin turnarea betonului, cu ajutorul unei coloane de betonare, intr-un foraj,
la care mentinerea peretilor se asigurd cu ajutorul noroiului de foraj (de exemplu o suspensie
de apa cu bentonitd).

NATURA, PROVENIEN}‘?& 51 CALITATEA MATERIALELCOR
Betoriuf \{ v _
Betonul din pilotii forati de Hiametru mare va avea minim clasa C 20/25 (Bc 25).

Tipul si marca cimentului se stabileste prin fncerciri de laborator, functie de clasa betonului si
de agresivitatea mediului in care se executd pilotit.

Pentru pilotii situali in terenuri cu ape agresive, la alcituirea retetei de betoane trebuie sa se
ting seama de  prevederile : SR 13510:2006; SR  13510:2006/A1:2012; SR
13510:2006/C91:2008 (“Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-17) si CP 012/1-2007.

Dozajul minim de ciment va fi:

- 350 kg/m* in cazul betonrii in uscat; -

- 400 kg/m’ In cazul betondrii sub apé sau sub noroi bentonitic.
Agregatele trebuie sd fie de réu, sortate si spilate. )
Dimensiunea maxima a agregatelor va fi cel mult egald cu cea mai mica dintre valorile:

- 1/4 din ochiul carcasei de arméturs;
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- 1/2 din grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturii;
- 1/4 din diametrul interior al coloanei de betonare;
- 31 mm.

Raportuf a/c trebuie sa fie mai mic sau cel muit egal cu 0,6.

La prepararea betonului se pot folosi aditivi plastifianti pentru mdrirea lucrabilitaii §i daca este
cazul intdrzietori de priza.

Consistenta betonului exprimata prin tasarea conului trebuie sa fie:

- 10 + 15 cm [a betonarea in uscat;

- 15 + 18 cm la betonarea sub apé sau noroi bentonitic.
Armdturile

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armdturd ale pilofilor trebuie sé fie sudabile,
garantat prin figa jor de fabricatie. Se vor utiliza oteluri de tip PC 52 (ofel rotund profilat cu
aderentd ridicatd sau tip OB 37 otel tip lis) ori similare acestora avand caracteristici fizico -
mecanice si de sudabilitate comparabile.

CARACTERISTICILE SI MODUL DE CALCUL AL PILOTILOR

Tipul pilotilor, lungimea, sectiunea, numarul total si distributia in plan, inclinarea si dispozitivele
de control §i injectie la bazd, se stabilesc prin proiect, pe baza studiilor geotehnice §i a
solicitérilor rezultate sub actiunea Incércarilor.

DISPOZITIA IN PLAN A PILOTILOR

Antreprenorul va Tntocmi planul de pilotaj pe baza datelor din profect si il va supune aprobarii
Proiactantului si Consultantului.

Planul pilotajului se pegte stabili la nivelul platformei de lucru sau la alt nivel, de exempiu
nivelul inferior al radierului, dar acest lucru trebuie precizat in plan. Planul pilotajului trebuie sd
contind un minim de datg pentru fiecare pilot dupd caz:

» numarul (pozitia) de identificare;

» dimensiunile transversale, alcituirea armaturilor §i numérul de identificare al tipului de
armatura (sau carcasa);

= inclinarea si orientarea;
« cota de fundare la baza;
« cota platformei de lucry;

» cota de betonare a cap&tului superior si lungimea de amenajare a zonei de incastrare
in radier;

o numadrul de ordine al executiei forajului sau infigerii tubajului de protectie.
TOLERANTE

3
a. Abaterea limitd admisd la pozitia Tn plan a pilotilor, la nivelul inferior al radierului, fata de
proiect va fi: 5

- 7,5 cm la piloti dispusi pe un singur rand;
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- 10 cm [a pilotii dispugi pe mai multe randuri;
b. Abaterea limita admisa la inclinarea axei pilotului fati de proiect va fi de 2%,
¢. Abaterea limitd la dimensiuni:

apentru diametru - 2 cm;

epentru cota bazei pilotului + 20 cm;

ecota capului pilotului 4 5 ¢m,

In cazuri temeinic justificate din punct de vedere geotehnic, cota de fundare se poate modifica,
dar numai cu aprobarea beneficiarului si avizul proiectantului.

UTILAJE SI DISPOZITIVE DE EXECUTIE

Antreprenorul va obtine aprobarea Consultantului pentru utilajele, instalatiile si dispozitivele de
executie. Acestea trebuie adoptate in functie de caracteristicile pilotilor, amplasament,
caracteristicile geologice, geotehnice si hidrogeologice furnizate de studiite de teren si tindnd
seama de eventualele apropieri de zone locuite sau lucrri existente, care trebuie protejate in
acest caz.

Propunerile antreprenorului trebuie s& precizeze: tipul dispozitivelor previzute pentru infigere si
forare; modul de montare a carcaselor de armaturd si de fmbinare a acestora; detaliile pentru
eventualele cdmdsi tubulare de protectie; dispozitivele pentru controlul continuitatii si re2|sten1;e|
betonului; eventuale dispozitive de injectie la bazi; tehnologia de fabricare si punere in operd a
betonului.

In cazul utiliz&rii cdmésilor de protectie se vor preciza: materialul din care se executs,

dimensiunile (diametrul, grosimea peretilor, lungimea, tolerante), modul de Tmbinare dintre
tronsoane si modul de racordare a acestora cu carcasele de armatura.

Evazarea la baza pilotilor se permite numai in cazul in care acestia patrund Intr-un strat cu
coeziune mare §i cu rezistenta la compresiune cu deformare laterald de minim 300 KPa.

Evazarea se poate face sub forma unui trunchi de con cu indlimea cel putin egald cu diametrul -
sectiunii curente a pilotulti, jar aria sectiunii de bazd 138rgitd sd nu depdseascd de trei ori
sectiunea curentd.

LUCRARI PREGATITOARE

Platformele de lucru se amenajeazd pentru a permite accesul, circulatia si tucrul utilajelor de
execulie necesare realizdrii pilotilor, in conditii optime, pentru a asigura calitatea si siguranta
lucrérilor,

Eventualele lucrdri de consolidare a terenului, neprevizute In proiect, dar absolut necesare fati
de conditiile speciale din amplasament, se vor executa numai cu aprobarea Consultantului. Se
va obtine aprobarea Inginerului si pentru natura, calitatea si conditile de punere in operé a
materialelor prevazute pentru pregétirea platformelor de Jucru.

ARMAREA PILOTILOR

Armarea pilotilor se face cu carcase de arméturd formate din bare longitudinale, fret, inele de
rigidizare si distantieri.

Carcasa de armaturd poate avea sectiunea constantd sau variabild in lungul pllotulm a;a cum
rezultd din calculul de rezistents.
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Barele fongitudinale vor avea diametrul minim de 14 mm, vor fi in numdr de cel putin opt far
fumina dintre bare va fi minimum 10 cm si maximum 35 cm.

Se va evita dispunerea barelor longitudinale pe doud randuri, in cazul pitotilor cu solicitiri mari.
Barele longitudinale se sudeazd pe inele de rigidizare dispuse la 3 - 4 m Tn lungul carcasei.

Armarea transversald se executd cu fretd, avand diametrul minim de 8 mm, dar cel putin 0,4
din diametrul barelor longitudinale. Pasul fretei se adoptd prin calcul, dar nu va fi mai mare de
35 ¢m sau de 15 ori diametrul barefor longitudinale.

La partea superioara a carcasei §i n zonele de imbinare a tronsoanelor, pe o lungime egald cu
diametrul pilotului, pasul fretef va fi maxim 15 cm.

Dacd lungimea pilofilor impune realizarea carcasei din mai multe tronsoane, innadirea acestora
se va face conform prevederilor din proiect si cu respectarea prevederilor din SR EN 1992-1-1.
Avand in vedere ¢ Innddirea se executd pe pozitie, carcasa inferioard va fi sustinutd prin
dispozitive de sustinere adecvate pe tot impul executiet fmbinéri.

Dupa terminarea innddiritor, se interzice lasarea carcasei pe fundul forajului si se vor lua masuri
pentru a impiedica ridicarea st deplasarea carcasei in timpul betondrii.

Fixarea barelor longitudinale pe inele si a fretei, se poate face prin puncte de sudurd.
Tehnologia adoptata pentru aceasta, se va supune aprobarii Consultantului.

Pentru centrarea carcasei de armdturd in gaura de foraj, pe barele longitudinale ale carcasei, la
exterior, se monteaza distantieri sub forma unei patine din otel beton sau role din beton, cate 4
bucafi Tn sectiune si la distante de 3 - 4 m.

Grosimea stratului de acoperire cu beton a carcasei de armaturd, masurata de la fata exterioard
a barelor longitudinale va fi de minimum:

=4 cm la pitolj forati cu tubaj nerecuperabil;
«6 ¢m [a piléfi“forati cu tubaj recuperabil sau fa cei forati in uscat si netubati;
<8 cm la pilc“J%ifS'ub protectie de noroj. |
FORAREA PILOTILOR
Forarea in uscat

Forarea in uscat fara tubarea gaurii este permisd numai in pdménturi cu coeziune ridicatd §i
deasupra nivelului apei subterane.

Intrucht existd riscul surpdrii pimantului, ca urmare a destinderii, expunerii la soare sau
precipitatiilor, trepidatiilor produse de utilaje, infiltratiilor din scurgeri de la retele subterane,
etc., se recomandad ca intervalul de timp intre terminarea forérii si betonare, sa fie cat mai scurt
siin nici un caz s& nu depéseascd 24 ore, iar peretii gdurii se vor proteja la partea superioard cu
tuburi metalice pe o addncime de cel puiin 1,5 m.

Forarea sub apd cu tubaj recuperabif

Se poate aplica in orice conditii de teren, unealta de sdpare adoptdndu-se In functie de natura
stratului strébatut. Este obligatorie prevederea la baza tubajului a unei coroane dintate.

n A .
In cazul forarii sub apa, in nisipuri §i pdménturi slab coezive, deoarece, datorita vitezei mari de
excavare i a efectului de piston al benei, se pot produce fenomene hidrodinamice, manifestate
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prin antrenarea pamantului de la baza forajului, insotite de sldbirea terenului din jur si
reducerea capacitatii portante a pilotilor Tnvecinati sau a altor fundatii aflate in apropiere, se vor
adduga urmétoarele masuri:

» se interzice introducerea in pdmant a tubajului cu ajutorul jetului de apa sub
presiune (subspalare);

o seva evita utilizarea dispozitivelor de sdpat cu vacuum;

o baza tubajului se va mentine In permanentd cu cel putin 1/2 din diametrul
tubajului sub talpa forajului {tubare in devans);

o nivelul apei in interiorul tubajului se va mentine permanent cu cel putin 1,00 m
deasupra nivelului hidrostatic;

« ritmul de excavare va fi moderat, urmarindu-se ridicarea lind a benei (greiferului)
de pe fundul forajului.

Intervalul de timp intre terminarea gdurii si fnceperea betondrii, nu trebuie sd depdseascd 36
ore.

Forares sub noroi

Stabilitatea peretilor gdurii se asigura prin folosirea unui noroi de foraj (suspensie de apa cu
bentonitd) ale carui caracteristici vor respecta prevederile din SR EN 1536:2011 (“Executia
lucraritor geotehnice speciale. Piloti forati”).

Forarea sub noroi a unui pilot & cdrui axa este situatd la mat putin de 3 m de peretele pilotului
vecin, nu poate incepe decdt dupd ce betonul.din pilotul executat anterior a facut priza.

Nivelul noroiului trebuie sa se mentind in permanentd cu cel putin 1,00 m deasupra nivelului
hidrostatic.

Este indicat ca perefii gdurii, la partea superioard, sd fie protejafi cu tuburi metalice pe o
adancime de cel putin 1,5-m.

Intervalul de timp Tntre‘t%e’r‘:ﬁ-linarea forarii i betonare trebuie sa nu fie mai mare de 8 ore.
Forarea sub apd cu tubaj nerecuperabil

Tubajul se realizeaza din elemente cilindrice de beton armat sau metalice, care se infig in teren
prin batere, vibrare, apasare si/sau luvoaiere si care se asambleazd pe masura infigerii. Saparea
miezului de pamant din interiorul tubajului se face cu unelte de sépat, alese corespunzétor
naturii terenului intdlnit. Cele doud operatiuni de infigere in teren si sapare in interior, se
desfagoard corelat, pas cu pas, pana la atingerea cotei de fundare.

Forarea sub baza tubajului (forare in devans) este permisd numai in argile tari sau roci
compacte.

In cazul fordrii sub apa, Tn nisipuri si pdmanturi slab coezive, se vor respecta masurile de fa
punctul 4.2.10,2,

CURATIREA TALPII FORAJULUI

Se face obligatoriu, fnainte de introducerea carcasei de arméturd si de betonare, indiferent de
procedeul de forare utilizat. oM
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In cazut forérii sub noroi, curatirea talpii forajului se face cu cel mult trei ore inaintea inceperii
betonarii.

in nisipuri sau pamanturi slab coezive, se interzice curdirea funduiui forajului prin vehicularea
noreiului cu ajutorui aerului comprimat (pompe tip Mamut).

BETONAREA
Betonarea gaurii forate i uscai, netubar

La betonarea gdurii forate In uscat, netubat, se interzice descércarea betonului direct de a gura
forajului, deoarece existd pericolul de scurgere a betonului, de dezaxare a carcasei de armiturs
si de desprinderi de pdmant sub efectul betonului proiectat pe pereti.

Betonarea se poate face folosind o péinie care se centreazd pe axul pilotului, se prelungeste cu
un burian de dirijare cobordt la baza forajului si care se ridicd pe mésura betonarii.

Betonarea se mai poate face folosind furtunul pompei de beton cobordt pe fundul gaurii.

Betonarea sub apd sau sub noroi

Betonarea sub apa, la gduri forate cu tubaj recuperabil sau nerecuperabil, precum si betonarea
sub noroi se face cu metoda pélniei fixe ridicitoare (Contractor), pentru a evita contactul intre
masa betonuiui turnat si apd (sau noroi).

Diametrul tubului de betonare se alege in functie de dimensiunile agregatelor betonului si de
diametrul pilotufui, fard a cobori sub 20 cm.

Betonarea sub apd sau sub noroi, se organizeazi ca o operatie continud, care se efectueazs
intr-0 singura reprizd, la un debit de betonare determinat, in functie de diametrul si lungimea
pilotului, dar care trebuie sa fie de cel putin 4 mc/h. La prima sarjd trebuie si se asigure
separarea betonulfui de apd (sau noroi); cantitatea de beton se stabileste astfel incdt tubul de
betonare sd fie amorsat.

Baza tubului de betonaré-trebuie s3 se gdseascs in permanentd cu cel putin 2 m sub nivelul
betonutui, dar nu mai mq!t de 4 m.

INJECTAREA LA BAZA A’ PILOCTILOR

in functie de natura terenului de la bazd, pentru sporirea capacitatii portante pe varf precum si
pentru punerea sub sarcina a terenului de la bazd chiar din faza de executie, se poate adopta
solutia unei injectii la bazd. Aceasta se poate face cu suspensie (de obicei lapte de ciment), prin
tevi inglobate in corpul pilotului si care se coboard In gaura foratd odata cu carcasa de
armatura.

Decizia de injectare la baza este precizata in Proiect.

Reteta suspensiei, tehnologia si-presiunea de injectare se stabileste la fiecare lucrare in parte in
functie de caracteristicile terenului de la baza pilotului.

PREGATIREA CAPULUI PILOTULUI

Betonarea capulur pilotului se executd la o cotd superioard fatd de cota definitivd a pilotului
intact ingfobat in radier, dupd cum urmeaza: 8

a. La piloti forati in uscat, cu sau fara tubaj, mélgimea suplimentara de turnare trebuje sé fie de
cel putin 0,5 d, dar minim 0,50 m la piloli cu fisa pand fa 20 m si de cel putin 0,75 m a p;loyi cu
fisa peste 20 m, unde "d" este diametru! pilotului.

Pag. 8/ 107



Cinegt’ 5

- CAYET DE SARCINI-
-LUCRART DE PODURE -

b. La pilotii forati, betonati sub apé sau sub noroi, indlfimea suplimentard de turnare, trebuie sa
fie de cel putin 1 d, dar minim 1,00 m la pifoii cu fisa de pand la 20 m gi de cel putin 1,5 d, dar
minim 1,50 m 1a pilotii cu figa peste 20 m.

Dupé Tntrire se indepérteaza betonul din capdtul superior al pilotului, pe intreaga Inalfime pe
care se constatd ci este necorespunzator, completdndu-se dupd caz, pentru a asigura indltimea
minima de incastrare In radier prevézutd in project, cu respectarea prevederilor din SR EN
1536:2011 (“Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati”).

CONTROLUL CALITATII
Controlul calitdtii pe timpul execuiiei

Controlul se va face pe faze, pe tot parcursul realizarii pilotilor conform prevederilor din SR EN
1536:2011 “Executia lucrarilor geatehnice speciaie - Piloti forati”.

In cazul fordrii sub noroi, trebuie sd se verifice prin laboratorul de santier, calitatea noroiului pe
tot timpul excavatiei, pe probe luate de la statia de preparare a lui §i direct din gaura de foraj.

In cazul c&nd noroiul din gaura de foraj este necarespunzétor, acesta se recirculd pdnd prezinta
caracteristicile prevazute in standard.

Pe parcurstl betondrii se vor efectua urmatoarele determindri:

o la fiecare 10 m® de beton pus in operd, se preleveazd probe de beton de fa locul de
turnare i se determind consistenta iui, prin metoda tasarit conului conform SR EN
12350-4:2002

o la fiecare 20 m® de beton pus T operd, dar cel puiin odatd pentru fiecare pilot, se
preleveazd probe (3 cuburi) de beton de la locul de turnare si se determina rezistenta
betonului conform SR EN 12390-6:2010; Consultantul poate cere prelevarea
suplimentara a inca unui set de 3 cuburi pentru verificare.

» pentru fiecare:pilot trebuie s3 se intocmeascd o curbd de betonare, portie cu portie,
din care sa rezulte consumul de beton pe lungimea pilotului; la consumuri anormale -
(sub profil sautcl peste 30% peste profil) se vor lua masuri in consecinid.

Controful calitdtii dupa execuiie

Controlul calitatii pilotilor dupa executie, peate cuprinde:
-verificarea pozitiei In plan si a tnclinarii;
-controtul calitatii betonului din corput pilotuluj;
-verificarea continuitatii corpului pifotuiui;
-incércéri de control pe piloti.

Controlul calitatii betonului pus in opera se va face:

a. Pentru pilotii la care incercarea epruvetelor previzute la punctul 4.2.14.1. nu a dat rezultate
corespunzatoare clasei prescrise in proiect;

b. La pilotii la care in timpul executiei s-au produs unele deficiente care pot afecta calitatea
beteonului;

ES
¢ la un numér de piloti stabiliti prin proiect sau alesi, prin intelegere, de citre beneficiar,
nroiectant si antreprenor,
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Centrolul se poate face prin:
= dezvelirea pilotilor respectivi;

= extragerea de carote (dupd@ dezvelire sau prin forare de suprafatd, cu mijloace
adecvate);

o metode nedistructive.
Verificarea continuitatii corpului pifotului se poate face prin:

» carotare pe intreaga lungime a pilotului, procedeul necesitd utilaje speciale si se aplica
numai la acei piloti ta care datele din fisa de forare - betonare, precum si alte observatii pe
parcursul executiel pun la indoiald continuitatea;

o metode nedistructive (carotaj sonic, carotaj radioactiv, impedantd mecanici, etc.).

Dintre acestea se recomanda metoda carotajuiui sonic, in care caz este necesard echiparea
pitotului cu 2 - 4 tuburi, In functie de diametrul pilotului, cobordte in gaura foratd odatd cu
carcasa de armatura Inglobate in corpul nilotului.

Tuburile metalice pentru controlul sonic al continuitatii betonului din pilot, se pot utiliza in final
ca tevi pentru injectie la baza.

RECEPTIA PILOTILOR FORATI DE DIAMEYRU MARE

Receplia gdurii forate inainte de betonare consta din stabilitatea pozigiei Tn plan si a Inclindrii,
verificarea terenului de la bazd Tn concordanta cu datele din studiul geotehnic; verificarea
datelor referitoare la betonare, precum si din examinarea documentelor de control a calitatii
efectuat conform pct. 4.2.14.2.

l.a receptia lucrdrii se prezinta urméatoarele documente:
- figa de forare ~ betonare a fiecdrui pilot din lucrare;
- registrul lucririlor de fundatii; ambele documente fiind vizate de beneficiar.
- fisa de injégtare la baza.
Abaterile la pozitia in plan si la inclinarea axei pilotului fata de cele prevazute in Proiect sunt
conform SR EN 1536:2011.
1.2. INFRASTRUCTURI - CULEY, PILE

1.2.1.GENERALITATI

Culeele sunt elemente de infrastructurd care asigurd rezemarea traveelor de capdt si fac
racordarea cu rampele.

Pilele sunt, de asemenea, elemente de infrastructurd, care asigurd rezemarea a doud travei
adiacente ale suprastructurii.

1.2.2.CONDITIILE DE EXECUJIF ALF CULEIL.OR ST PILFELOR

N . . A = é H 1l
Executia culeelor si pilelor nu se poate face decét pe bazd de proiect. Acestea pot fi fundate
direct sau indirect, s
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Adancimea de fundare se stabileste pe considerente de rezistentd si stabilitate la incarcri
statice si dinamice si de asigurare contra afuieriior.

Infrastructurile vor trebui s& respecte conditiile prevazute In proiect, din NP 115-04 * Normativ
privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri” si in prezentul caiet

de sarcini.

Nu este admisé fundarea infrastructurilor sub adancimea de inghet prevazutd in STAS 6054 - 77
"Teren de fundare. Adancimi maxime de inghef. Zonarea teritoriuiui Romaniei”.

Nu este admisi fundarea infrastructurilor fara existenta studillor geotehnice, adecvate
sistemului de fundare adoptat. Executantul are obligatia s§ urmareascé corespondenta dintre
stratificatia prevdzutd in proiect si cea reald si 53 semnaleze Consultantutui orice nepotrivire, in
scopul stabilirii masurilor necesare.

fnceperea executiei infrastructurilor, se va face in urma trasérii de catre executant a axelor
fundagiilor. Dupd terminarea trasdrii, executantul va instiinta Consultantul care urmeaza sa-gi
dea avizul pentru inceperea lucrdrilor. Dupd terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre
antreprenor, noi masurdtori. Antreprenorui are obligatia s34 semnaleze Consultantuiui orice
abateri de la trasarea initiald §i sd propund solutii de remediere in cazul unor eventuale
nepotriviri. Masurdtorile se vor repeta si- dupd terminarea elevatjilor in scopul determindrii
exacte a lungimii suprastructurii. Eventualele corectdri se vor face pe baza propunerilor
antreprenorului §i numai cu aprobarea Consultantului i cu avizu| Proiectantului.

Lucrarile Ja fundatii, radiere, elevatii, efc. se vor executa numai pe baza de proiect.
Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructuritor, va avea acordul Consultantului, far la
cererea acestuia chiar pe bazd de proiect de arhitectura.

1.2.3.MATERTALELE DE  CONSTRUCJIE  FOL OSIiTE LA  EXECUTIA
INFRASTRUCTURILOR

AGREGATELE L

Agregatele vor corespubdﬁ SR EN 126204-A1:2008 "Agregate pentru beton” gi “Codului de
practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”  indicativ
NE 012-2 :2010.

Nisipul utitizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabild este de max. 2%.

Se va folosi pietris de rdu, sorturile 7 - 16 5i 16 - 31. Partea levigabild admisd la pietris este de
0,5%.

Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 3; 3-7; pietris 7 - 16 si 16 - 31, se va
inscrie in zona foarte bund a limitelor granulometrice; :

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate §i sortate;

Se vor lua.mésuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.
CIMENTURI B

Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2011 , SR 13510:2006 5i SR 7055 - 1996.

Cimentul se va livra in cantitéti astfel determinate, Tncat stocul rezultat sa fie consumat in max.
2 luni; ‘ '
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Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare. Pentru
fiecare tip de ciment se va asigura o incipere, un siloz sau un bunker separat, avandu-se in
vedere i starea de conservare.

ARMATURILE

Armaturile trebuie s respecte planurile de executie din project. Restul conditiilor sunt cele
prevazute In capitolul “Armaturi”.

BETOANELE

Betoaneie vor respecta clasele prevézute in project. Prepararea betonului va respecta
prevederile din capitolul ‘Betoane”, iar turnarea betonului prevederite din capitolul ™
Infrastructuri — fundatii indirecte de adancime” — functie de sistemul de fundare - gi prevederile
“Codului de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat
* - indicativ NE 012-2 :2010.

APA

Apa utilizatd la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor trebuie sd corespundd conditiilor
tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

1.2.4.REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cdnd o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructurd nu corespunde prevederilor
protectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sd execute remedierile
necesare.

Dupd recunoasterea si analiza defectelor, Tnaintea finceperii lucrdrilor de remediere,
antreprenorul propune spre aprobare Consultantului programul de reparatii care va avea avizul
Proiectantului.

Reparatiile intrd In sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defegfelor de naturd si afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea
in exploatare se va procédy astfel:

» intoccmirea releveului detaliat al defectelor;

» cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule
suplimentare;

= evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

« intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatarile si de studiile efectuate, Consultantuf poate si procedeze astfel:
»5a acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;
58 prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrdri;

»sd solicite unui expert atestat expertizarea lucrdrii, aceasta coniindnd solutia de
remediere; .
In cazul defectelor privind geometria lucrérii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteaza siguranta si capacitatea portanta a tucrérii, remedierile se pot efectua astfels
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s defectele minore pot fi corectate prin degresare, spédlare, rabotare sau tencuire cu mortar
special;

e In cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune Consultantului un program
de remediere, pe care-l va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

Pe suprafetele vdzute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurife deschise care pot compromite atdt aspectul ¢t si durabilitatea lucrérii, vor fi tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-87, privind procedee de reparare a elementelor din
beton gi beton armat.

1.2.5.DISPOZITIT FINALE

Suprafetele de beton aparente ale efevatiilor de infrastructurd vor fi vopsite cu materiale de
protectie arlticorozivé, conform prescriptiilor de fa capitolu! “REPARAREA STRUCTURILOR DE
REZISTENTA DIN BETON, BETON ARMAT SI BETON PRECOMPRIMAT".

1.3. SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT

1.3.1.GENERALITATT

Prezentul capitol se refera la [uerdrile sau partile de lucrdri executate din beton armat in
suprastructurile de poduri §i anume:

e grinzi simplu rezemate sau continue din beton armat;
= placi turnate monolit din beton armat;
o cadre, arce si bolti din beton armat;

« elemente -prefabricate din beton armat (pldci carosabile, pléci de trotuar,
elemente" tip cornisd pentru parapeli §i pldci, prefabricate pentru
suprastracturile de tip mixt);

» monolitizarea elementelor prefabricate.

In cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat, se vor aplica
prevederile cuprinse in capitolul "SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT “.

Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizdri de materiale noi, altele decét cele
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, se vor intocmi caiete de sarcini speciale.

Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de catre o
organizatie de proiectare autorizatd, cu respectarea strictd a prevederilor din SR EN 1992-
2:2006"Proiectarea structurilor de beton.Poduri de beton - Proiectare si prevederi constructive"
si In special a capitolului *INFRASTRUCTURI”.

Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai dacd sunt insotite de certificate de
calitate.

Projectul pe baza céruia se vor realiza suprastructurife din betort armat, va cuprinde detaliile de
executie a suprastructurii i programul de asigurare a calitatii lucrarilor.

5
"
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Proiectul de organizare a fucrérilor, la fiecare jucrare in parte va fi intocmit de cétre antreprenor
si va preciza In special locul i conditile de depozitare si de intrefinere ale materialelor,
componentelor, prefabricatelor si ale oricdror altor dispozitive necesare executiei.

Plansele de executie insofite de note de calcui vor cuprinde toate elementele necesare
executiei, inclusiv plangele tehnologice cu fazele succesive de executie.

Detaliife de executie vor fi cuprinse in plansele de cofraj si armare pentru suprastructurd in
intregime si pentru parti de lucrdri din aceasta. In zonele puternic armate, cu concentrari de
eforturi (de exemplu cuzineti), desenele de detaliu vor fi prezentate la o scara §i intr-o
asemenea manierd Tncat s& arate compatibilitatea intre planul de armare st conditiile efective de
betonare.

Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si modul
de trasare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.

Planurile de armare, pentru elementele din heton armat, vor cuprinde toate datele geometrice
privind arméturile si modul de pozitionare (pozitie, traseu, diametru, lungimi partiale si lungimi
totale).

Planurite vor contine explicit:
s calitatea otelurilor ;
s tolerantele de pozitionare;
e pozitia innadirilor si detaliile de innddire;
= dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

¢ in cazulelementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru
manlpulare, .

De asemenea, planurllé de armare vor cuprinde méisurile ce trebuie luate in secfiunite de
reluare a betondrii, pregatirea arméaturilor prin indoire - dezdoire si modul de tratare a
suprafetei de [a care se reja betonarea.

Zonele de armatura densa se vor detalia la o scard mare cu prezentarea la scara reald a razelor
de curbura si a diametrelor armaturilor.

Tabelele recapitulative ale armaturilor utilizate vor da pentru fiecare marca un numar de ordine,
tipul otefului, diametrul, un crochiu cu traseul si modul de dispunere, lungimi partiale si lungime
totald desfasuratd, greutatea nominald si numarul de bare asemenea.

Aceste tabele se pot trece pe plange sau in anexe.

La executia suprastructurilor din befon armat se vor respecta detaliile din project “Codul de
practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat i beton precomprimat” indicativ
NE 012-2:2010 si prevederile din prezentul cafet de sarcini.

1.3.2.LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monohtlzate se
executa cu ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din:
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« esafodaje, schele si sprijiniri la elementele de suprastructurd de forma: grinzi §i placi
drepte;

o cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolts;
Intocmirea proiectelor pentru lucrérile provizorii se va face de cdtre antreprenor.

Proiectul va cuprinde desene de execuije insotite de note de calcul. Beneficiaru! poate cere ca
acestea s8-i fie predate T intregime sau pe pérti, dar inaintea inceperii executiei.

Lucrarile provizorii trebuie astfel proiectate si executate incat sa garanteze cd lucrdrile definitive
nu vor suferi In nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrdrilor provizorii, ca rezisten{d sau
aspect.

Lucrdrile provizorii vor asigura cd lucrérile definitive se incadreazd, din punct de vedere al

tolerantelor, In cele admise Tn ANEXA III.1 ale “Codului de practicd pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat gi beton precomprimat” indicativ NE 012-2:2010.

La realizarea lucrdrilor provizorii se va {ine seama si de prevederile cuprinse in capitolul:
"Schele, esafcdaje gi cintre".

1.3.3.COFRAJIE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat, sau pdrti ale acestora, vor respecta conditiile
de calitate precizate in planse. In principiu, acestea pot fi de trei tipuri:

= cofraje obisnuite utilizate |a suprafete nevazute;

o cofraje de fatd vizutd, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, plici, arce, bolti i
stalpi);

= cofraje cu tratare speciald, utilizate la elementele de suprastructurd precum: grinzi
marginale, cornise de trotuare, parapete, etc.

Antreprenorul poate prc‘s?pf-.l;ne solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care
va obtine aprobarea beneficiarului.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat, se va tine seama de prevederile
“Codului de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”- indicativ NE 012-2:2010 , precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje”.

La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine seama
de prevederile “Codului de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat i beton
precomprimat”- indicativ NE 013-2002, precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje".

1.3.4.MATERIALE DE CONSTRUCTIE
AGREGATE

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton si "Codul de practicd
pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-
2:2010 si “Codului de practica pentru executarea lucrarifor -din beton, beton armat si beton
precomprimat”- indicativ NE 013-2002 . x

n
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Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj.

Pietrisul: se va folosi pietris de rdu sau criblurg, 7 (8) - 16 si 16 - 31 (25) mm care se vor inscrie
in zona foarte bund a curbei granulometrice.

in functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de agregate si
anume:

- nisip soriurile 6 - 3; 3 - 7;
- pietrig sorturile 7 -16 si 16 - 31; criblurd sorturile 8-16 si 16-25,

Amestecul format din cele trei (sau patru sorturi) se va inscrie in zona foarte bund a limitelor
granulometrice.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Antreprenorul va lua masurile necesare pe sgantier pentru a se evita depuneri de praf pe
agregate.

CIMENT
Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2011, SR 13510:2006 si SR 7055 - 1996.

Cimentul se va aproviziona Tn cantitdii astfe! determinate incit stocul rezultat si fie consumat in
maximum doug [uni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor

amestecuri.

Pentru fiecare marca de ciment se va asigura o ncipere, un siloz sau un bunker separat. Starea
de conservare se va verifica periodic, conform prevederilor din “Codul de practicd pentru
executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat™ indicativ NE 012-2:2010 si
“Codului de practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat”- md:catlv NE 013-2002. :

ARMATURI

A} ¥
Armaturile trebuie sa reéﬁe“cte planurile de executie din proiect. Otelul beton livrat pe santier va
corespunde caracteristicilor prevdzute fn SR 438-1:2012 " Produse de otel pentru armarea
betonului. Partea 1: Otel beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.” 5i SR 438-
2:2012 " Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: S&rma rotunda trefilatd” si va fi
insotit de certificatele de calitate ale producitorului.

Domeniu de utilizare, dispozitile constructive si modul de fasonare al arméaturilor vor
corespunde prevederilor din “Codul de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton
armat gi beton precomprimat”- indicativ NE 012-2:2010.

fnainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curata de praf si noroi, de gventualele urme
de rugind sau ulei i de alte impuritati.

inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diarhetru, cu bare de alt diametry, dar cu
aceeast sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantutui.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de
curgere tehnica, alungirea relativd fa rupere, numéru! de indoiri la care se rupe otelul, etc.) in
cenditiile precizate de “Codul de practici pentru executarea lucrérilor din beton, betorn armat si
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beton precomprimat” indicativ NE 012-2:2010 si “Codului de practicd pentru executarea
lucraritor din beten, beton armat 5i beton precomprimat”- indicativ NE 013-2002,

La aprovizionarea, fasonarea i montarea armaturilor se va tine cont de prevederite din capitolul
“Armaturi”,

1.3.5.BETOANE

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe bazd de incercari preliminare, conform “Codului
de practica pentry betoane” NE 012-2:2010, folosindu-se materiaiele aprovizionate, stabilite i
verificate de cdtre un laborator autorizat.

l.a adoptarea retetei la statia de betoane, se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialeior
componente gi a betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.
Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Abaterile fimitd se vor incadra in prevederile capitoluiui “Betoane” din prezentul Caiet de sarcini
si ale “Codului de practica penfru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”- indicativ NE 012-2:2010 ~ Anexa III-1.

Folosirea plastifianilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului,
tindnd cont de prevederile capitolului “*Betoane” din prezentul Caiet de sarcini.

Umiditatea agregatelor se verificd zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica.

In timpul turndrii trebuie asigurat ca betonul s& umple complet formele in care este turnat,
patrunzand n toate colturile si nelésand locuri goale.

Betonut preparat avand, de reguld, temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-30°C,
trebuie turnat in c:ofra]?-.l N maximum 1 ord m cazul folosirii cimenturilor obisnuite si 1/2 ord
cand se utilizeaza CImeptur! cu prizd rapidd. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de
30° C se iau masuri suphmentare cum este si utilizarea de aditivi intdrzietori, conform “Codului
NE 012-2:2010" si Codului NE $13-2002. Betonul adus In vederea turndrii nu trebuie sa aibd
agregatele segregate. In perioada dintre preparare si turnare, se interzice addugarea de apd in
beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din Codul NE 012-2:2010 si Codului NE
013-2002. Jgheaburile si autocamioanele de transport beton, etc. vor trebui pastrate curate gi
spalate dupa fiecare Intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca mese vibrante,
vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactdrii betonului proaspdt, se
va avea grija sa nu se producd deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

1.3.6.ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ ST MONOLITIZARE

In cazul structurilor din grinzi si plé&ci prefabricate, atit grinzile cét si pldcile prefabricate vor fi
numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricdrii si tipul de placd sau grindd, prin
care se precizeaza astfel pozitia acesteia in lucrare. H

Montarea elementelor prefabricate, va fi condusd de un inginer specializat in acest.domeniu i
supravegheata permanent de maistri cu experientd dobénditad Tn lucrari similare. :
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Operatia de montaj trebuie sa fie precedatd de lucrdri pregdtitoare specifice operatiei respective
si care depinde de la caz la caz, de tipul elementului care se monteazd, sau de modul de

alcdtuire a structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sd asigure montajul in
conditii de securitate.

La asezarea pe reazeme se va urmdri pozitionarea corectd conform proiectuiui, atat in ce
priveste asigurarea amplasamentului, cdt si a lungimii de rezemare si a contactuiui cu
suprafetele de rezemare. Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere numai dupd
realizarea corectd a rezemdrii. Este obligatoriu a se asigura echilibrul stabil al tuturor
elementeior montate sau care reazema pe acestea.

fmbingrile definitive trebuie s& fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeazd a veni in contact cu betonul de monaitizare sau mortarul de
pozi, vor fi bine curdfate cu o perie de sérma si apoi spalate cu apa sub presiune sau suftate cu
jet de aer.,

Verificarea montdrii elementelor si incadrarea in toleranie, se va face conform anexei III.1 —
“Abateri admisibile pentru elementele din beton si beton armat” din “Codul de practica pentru
executarea tucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 012-2:2010.

lLa corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la
deteriorarea elementelor.

Grinzile si placile prefabricate se vor monolitiza intre ele conform detatiitor din proiect.

lLa placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul
conectorilor, prevdzandu-se armaéturile din proiect necesare legdrii conecterilor de armdturile de
rezistenia ale placilor,

La structurile mixte, in zone de precomprimare a placilor, se vor monta gtuturi pentru
continuitatea cablurilor In. dreptul rosturilor de monolitizare.
Reteta betonului de mqnglitizare se va stabili experimental pe bazd de incercari.

Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevdzute pentru precomprimarea
platelajelo_r la st_ructuri[e mixte, se vor aplica prevederile din capitolul 11 din “Codul de practica
NE 012-2:2010" — Partea B - beton precomprimat si Codul de practica NE 013-2002.

Alte abateri imitd decat cele referitoare la dimensiuni (Jungimi; 1&time si grosime placa) se vor
incadra Tn prevederile “Codului de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat
si beton precomprimat”- indicativ NE 012-2:2010 si “Codului de practicd pentru executarea
lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 013-2002.

1.3.7.RECEPTIA LUCRARILOR
INCERCAREA LUCRARILOR

Antreprenorul are in intregime, in sarcina sa, cheltuielile de incercare a lucrdrilor precizate in
proiect sau prin standardele si normativele in vigoare. Aceste incercdri se executd in prezenta
Consuftantiui i Proiectantului. %

Tot antreprenorul are n sarcina asigurarea camioanelor sau a convoaielor necesare incercarii
precum si dispozitivele, schelele sau accesele necesare efectudrii operatiunifor de mdsurare.
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Proiectele de incercare se vor intocmi de cétre o firma specializatd, care poate fi chiar firma
care a proiectat lucrarea.

Operatiunile de Tncercare propriu-zise si prelucrarea datelor vor fi efectuate de cdtre o firmd
specializatd, ce va fi acceptata de proiectant si beneficiar.

REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cAnd o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul
de sarcini, antreprenorul este obligat sd execuie remedierile necesare. Dupa recunoasterea si
analiza defectelor, Thaintea finceperii lucrarilor de remediere antreprencrul  propune
Consultantului programul de reparatii spre aprobare.

Pentru remedierile defectelor de naturd s& afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea
in exploatare, Constructorul va proceda asifel:

= efectuarea releveului detaliat al defecteior;
= avaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

¢ asigurarea unei expertize tehnice efectuatd de catre expert tehnic atestat, care va
evalua situatia si va da solutii de remediere;

= intocmirea unei documentatii de reparatii, Insotitd de toate justificérile necesare.

= montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare, eventual sé asigure
personal de executie;

fn functie de constatdrile si de studiile efectuate, beneficiarul poate s& procedeze astfel:
= sd acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale cbservaiii;

o sd prevadd demolarea unor pérti, sau a intregii lucriri si refacerea lor pe cheltuiala
antreprenorului;

\\ E
Yo
In cazul defectelor privind geometria lucrdrii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteazd siguranta si capacitatea portantd a lucrdrii reparatiile se pot efectua astfel:

- defectele minore se pot corecta prin degresare, spilare, rabotare sau rebetonare cu
betoane speciale aderente;

- in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul poate propune beneficiarului un
program de remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu completdriie necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisi sclivisirea simpld. Atunci c8nd totugi se
aplicd, aceasta nu se va face decat cu aprobarea Consultantului.

Fisurile deschise care pot compromite, att aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-87, privind procedeele de reparare a elementelor din
beton si beton armat. Tratarea fisurilor se poate face si cu materiale speciale, pe baza unei
tehnologii avizate de catre beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor
respective,
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lLa terminarea lucrdrilor antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucréri si va asigura
degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentry’ a permite lucrul liber al

structurii.

1.4. SCHELE, ESAFODAJE 51 CINTRE

1.4.1.GENERALITATI

Prezentul capitol se referd la lucrarile provizorii, care folosesc la realizarea lucrérii definitive i
care, In funciie de destinatie, se clasifica in:

» esafodaje gi cintre ce suportd structuri in curs de realizare;

» schele de serviciu destinate a suporta deplasarea personalului cu scule si materiale de
lucry;

o dispozitive de proteciie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule,
etc.;

Lucrérile provizorii se executd de cétre antreprenor pe bazd de proiect si se aprobd de citre
Consuitantului pe baza avizului Proiectantului lucrdrii definitive.
1.4.2.PROTECTAREA LUCRARIIOR PROVIZORIT

Profectul poate fi Tntocmit de cétre antreprenor sau de cltre orice unitate de proiectare
autorizatd.

Proiectul trebuie s& indeplineascd urmatoarele conditii:
= sd asigure securitatea lucr3torilor si lucrdrilor definitive;
= sdtind cont de datele impuse de lucrarea definitiva;

»  $a adopte: scheme statice simple, evitand pe cat posibil elementele solicitate |a

Tncovoiere, care au deformatii mari;
‘s
= sa fie reziStente si rigide;

° sa permitd montarea rapidd i decofrarea lentd si sigura prin intermediul
dispozitivelor de descintrare;

« sa nu obtureze albia §i s8 asigure spatiile necesare sub pod;

» deformatiile lucrérilor provizorii nu trebuie sd producd defecte ia betonul in curs
de prizd sau intdrire;

e sd cuprindd succesiunea detaliatd a tuturor fazelor;
= sd cuprindd piese scrise explicative si planse de executie;

Un exemplar complet din proiect trebuie sd existe in permanentd pe santier la dispozitia
Consultantului,

Plansele de executie trebuie sd defineascd geometria lucranlor provizorii ca §i natura si
caracteristicile tuturor elementelor compenente.

Din planse trebuie sa rezulte urmétoarele: -
= masurile [uate pentru asigurarea stabilititii si protectiei fundatiilor;
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» modul de asamblare a elementelor componente ate cintrelor, esafodajelor si
schelelor:

« reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor
stabilitate si a elementelor pe care sprijing;

o sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupd cele trei dimensiuni;

« dispozitiile ce trebuie respectate in timpul manipuldrilor si pentru toate operatiile
de reglare, calare, descintrare, decofrare, demontare;

»  contrasagetile si tolerantele de executie;

= modul de asigurare a punerii in operd a betonului, libertatea de deformare a
betonului sub efectul contractiel si precomprimarii;

= dispozitivele de control ale deformatiilor si tasarilor.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
« specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de Ia
tertl;
e instructiuni de montaj a lucrarilor provizorii;

o instructiuni cu privire la toate elementele a céror eventuald defectiune ar putea
avea consecinte grave asupra securitatii iucrarilor.

1.4.3.REALIZARFA ST UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORIT

Calitatea materialelor, elementelor de inventar si a celor noi, trebuie sd corespunda
standardelor in vigoare.

Antreprenorul are obligatia s@ prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate
lucrdrilor provizorii, atat.cand se folosesc produse noi, ct gi cand se refolosesc produse deja
utilizate, pentru care trebuie sd se garanteze ca satisfac conditile de rezistentd si stabilitate.
fntrebuintarea de elemehte refolosibile este autorizatd atat timp cat deformatiiie lor sau efectele
oboselii nu risca s& compromita securitatea executiei.

Antreprenorul are obligatia sd scrie pe planse numdrul admisibil de refolosiri.

Materialele degradate se rebuteaz3 sau se dau la reparat in ateliere de speciafitate. In acest din
urmé caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fird ca aceastd justificare sd-i
atenueze responsabilitatea sa.

1.4 4. EXECUTIE, UTILIZARE, COMTROL

Tolerantele aplicabile la lucrdrile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrérile
definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleazd prin nivelmente efectuate de catre antreprenori,
fatd de reperele acceptate de catre Consultant, '

Rezultatele masurdtorilor se transmit Consultantului si Proiectantului.
Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.
LY

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulatd a lucrarilor provizorii.
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1.4‘5,PRE§CRIP_TII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, E5AFOD;§JEI_E

Proiectul cintrelor, esafodajelor, cat si montajul acestora n amplasament, s ntocmeste pe
raspunderea antreprenoruiui general §i se avizeazd de catre beneficiar projectant.

Pentru dispozitivele cecundare, se admite schematizarea de principiu a jcestora i prezentarea
beneficiaruui pentru aprobare Cu cel putin 15 ziie inainte de inceperea execuiiel,

1.5. COFRAJE

1.5.1.GENERALITATI

Cofrajele sunt structuri provizoril alcatuite, de obicel, din elemente refolosibile, care montate in
jucrare, dau betonului forma proiectaté. in termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-
zise, ¢t §i dispozitivele pentru agezarea si fmbinarea acestora: buloane, cleme, tiranti,
distantieri, etc. care contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele §i sustinerile corespunzatoare lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de
unitdtl de proiectare specializate, in conformitate cu prevederiie sTAS 7721 — 90, acestea
trebuind s fie astfel alcituite ncat sa indeplineasca urmitoarele conditii:

o s& asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradulul de finisare, prevazute n
oroiect, pentru elementele e urmeazs a fi executate, respectandu-se inscrierea
in abaterile admisibile prevazute Tn “Codul de practicd pentru executarea

jucrariior din beton, beton armat i beton precomprimat. Indicativ NE 012-2:2010
Anexa I11.1". '

2 ¢ asigure suprafefe netede, fard goluri, fouri sau aite defecte;
° s fie etange, astfel Tncat s& nu permitd pierderea laptelui de ciment;

° sy fie ‘stabile si rezistente, sub actiunea incarcaritor care apar in procesul de
executie; ©-

® sa asigur\{e _,fordinea de montare si demontare ctabiiita, fara a se degrada
elementele de beton cofrate, sau componentele cofrajelor § sustineritor;

® s4 permité decofrarea ugoara $i totald;

° <3 permita, 1a decofrare, o preluare treptatd a incarcarii de catre elementele care
se decofreazd; :

° si permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se avite formarea de pene sau
praguri;

® s permité inchiderea cu uguringd (indiferent de natura materialului din care aste
alcatuit cofrajul) a golurilor pentru controiul din interiorut cofrajefor si pentru
scurgerea apelor uzate, Tnainte de inceperea rurnarii betonului;

» <% aibi fetele, ce vin in contact cu betonu!, curate, f5rs crapaturd, sau alte
defecte;

3
° materialele din care s€ executd sa corespunda reglementarilor specifice in
vigoare; ) .

orojectul cofrajelor va cuprinde i tehnologia de montare 5i decofrare.
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1.5 2.CONDITIY TEHNICE PENTRU EXFCUTIA COFRAJELOR

in afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui s& mai indeplineascd
urmatoarele conditii:

T

L]

sa permitd pozitionarea arméturilor din otel beton gi de precomprimare;

sd permita fixarea sigurd §i In conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele
de capat a grinzilor (placi de repartitie, tedi, etc.);

sa permitd compactarea cit mai bund in zonele de ancorare, in special a grinzilor
postintinse,

sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzitoare a muncitorilor
care executd turnarea §i compactarea betonului, evitdndu-se circulatia pe armdaturile
postintinse;

53 permita scurtarea elasticd la precomprimarea si intrarea fn lucru a greutétii proprii, in
conformitate cu prevederile proiectului;

sa fie prevdzute, dupd caz, cu urechi de manipulare, sd fie previzute cu dispozitive
speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cind acestea sunt nscrise in
proiect;

distantierii cofrajului, [dsati in beton, s nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului,
sa nu introduca incarcéri suplimentare asupra structurii;

cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in
contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura
tesirea acestora. Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii un se
prevede astfel.

1.5.3. TIPURI DE COFMJ&} TRANSFORT

Cofrajele se pot confectidna din: lemn sau produse pe bazi de lemn, metal sau produse pe
bazd de polimeri. \f‘\$ .

}} Cofrajele se clasifici din urmatoarele puncte de vedere:

A) fata de pozitia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare:

« cofraje stationare;

» cofraje mobile {cofraje glisante, cofraje psitoare);

B) din punct de vedere al utilizdrii componentelor;

32

» cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de
mai multe ori;

= cofraje unicat, la care componentele se utilizeazd o singurd datd (de reguld acestea
sunt din lemn);

. - - woon ¥ r * &-
« cofraje pierdute, la care componentele intra in alcituirea elementelor din beton care
se toarnd pe santier; )
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o cofraje virtuale, la care betonul se toarnd in spatii construite anterior {groapa in care
se toarna fundaia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fath de dimensiunile de referintd din proiect, sunt cele

AT

specifice lucrérilor de pdmant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “cofraje realc
C) faté de calitatea suprafefei de beton obtinute dupa decofrare:
« cofraje pentru beton aparent;
» cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu tencuiald,
placaje etc;
1.5.4.PREGATIREA LUCRARILOR DE COFRARE

Tnainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refoiosirea cat si numérul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Consultantului.

In scopul refolosirii lor, cofrajele vor fi supuse urmétoarelor operatiuni:

o curiitirea cu griji, repararea si spalarea lor, inainte si dupd refolosire; cand spalarea
se face in amplasament, apa va fi drenatd in afard (nu este permisa curdfirea
cofrajelor numai cu jet de aer};

o tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substantd ce trebuie sa
usureze decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajulul.

fn cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vind in
contact cu arméturile. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe
suprafata interioard gi trebuie s& nu aiba nici o influentd ddunétoare asupra suprafetel betonului
(sd nu piteze betonul, s& nu afecteze durabilitatea betonului, sd nu corodeze cofrajul}. Agentii
de decofrare trebuie s se aplice usor si si-si pistreze proprietdtile neschimbate in conditii
climaterice de executie a |ucrdrilor.
1.5.5. MONTARFA C}Q{E-‘RAJELOR
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

o trasarea poziliei cofrajelor;

« asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

« verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

« incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

1.5.6.SUSTINERILE COFRAJELOR

In cazurile In care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren, se va asigura
repartizarea solicitérilor, {indnd seama de gradul de compactare si de posibilitdtile de inmuiere,
astfel Incat sa se evite producerea tasarilor.

fn cazurile in care terenul este inghetat, sau expus inghetului, rezemarea sustineritor se va face
astfel incét s3 se evite deplasarea acestora, In functie de conditille de temperatura.
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1.5.7.CONTROLUL ST RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAIELOR

i vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:

«  preliminar, controldndu-se iucrdrile pregétitoare si elementele sau subansambiurile
de cofraje si sustineri;

o In cursul executiei, verificindu-se pozitionarea In raport cu trasarea si modul de
fixare a elementelor;

» final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese
verbale pentru verificarea calitatii lucrérilor ce devin ascunse”.

1.6. ARMATURI

1.6.1.GENERALITATY

Prezentul capitol trateazé conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea
si montarea armdturilor utilizate fa structurile de beton armat si beton precomprimat pentru
podun precum 5; conditiile tehnice ce trebuie indeplinite de armaturile existente care urmeazd
sa fie Inglobate in lucrare.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, suprastructurile din beton armat si din beton
precomprimat se vor respecta gi prevederile din capitolele conexe.

1.6.2.0TELURI PENTRU ARMATURT

Otelul beton trebuie s& indeplineascd conditiile tehnice prevazute in: SR 438-1:2012; SR 438-
2:2012; SR 438-3:2012; STAS 6482/1-73 i STAS 6482/2, 3, 4-80.

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat gi beton precomprimat st domeniile lor de
aplicare sunt indicate in tabelu! urmétor si corespund prevederilor din “Codul de practicd”

indicativ NE 012-2:20103:

1 ‘\\ ay
Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Otel beton rotund neted 0B 37 Armaturi de rezistentd sau armaturi
SR 438-1:2012 constructive.

Sarmd tra;i Sstigg_g?';érﬁbem” STNB Armaturi de rezistenta sau armaturi
arm : conslructive; armaturile de
Plase sudate pentru beton armat rezistentd numai sub forma de plase

STNB :
SR 438-3:2012 sau carcase sudate.
Arméturi de rezistentd pentru
- . ) PC 52 betcane de clasa cel putin C 12/15
Produse din otel pentru armarea (Bc 15).
betonului. Otel beton cu profil petiodic 5 "
SR 438-1:2012 Armaturi de rezistentd la efemente
PC 60 cu betoane de clasa cel putin C
16/20 (Bc 20)
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Armdturi pretensionate: SBP L s :
_sirme netede STAS 6482/2-80 SBP I ) ) :
SBPA I si Armaturi de rezistenta la elemente |

- sdrme amprentate STAS 6482/3-80 cu betoane de clasé cel putin
SBPA II ;

- toroane C 25/30 (Bc 30) !

TBP [

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea
care a importat otelul si trebuie sa fle agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel din STAS 438/1, 2, 3 -
2012, echivalarea fiind facutd prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

in cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va
putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator, cu acordul
scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

1.6.3.LIVRAREA ST MARCAREA OJELULUI BETON

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotitd de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) §i dupa
certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce Tnsotesc livrarea otelului beton de la producitor trebuie sa congind urmatoarele
informatii:

o denumirea si tipul de otel; standardul utilizat;

¢ toate informatiile pentru identificarea loturilor;

« greutatea netg;

e valorile dqtggpwinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legétd-ré“ de bare sau plase sudate va purta o etichetd, bine legata, care va
contine:

e marca produsului;

= tipul armaturii;

o numdrul lotului si al colacului sau legaturii;
» greutatea neta;

e semnul CTC.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor,
care va confine toate datele din documentele de calitate eliberate de producdtorul otelului
beton.
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1.6.4. TRANSPORTUL 5T DEPOZTTAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armaturd, vor fi transportate si
depozitate astfel incat sd nu sufere deteriordri sau sd prezinte substanie care pot afecta
armatura sifsau betonul, sau aderenta beton — armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii
amenajate gi dotate corespunzétor, astfel incat sa se asigure:

« evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
o evitarea murdaririi acestora cu pdmant sau alte materiale;

o asigurarea posihilitdtilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

1.6.5.CONTROLUL CALITATIT

Controlut calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 17 din “Codul
de practicd” NE 012-2:2010 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-2002.

1.6.6.FASONAREA, MONTAREA ST LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armaturd, se va face in strictd
conformitate cu prevedearile proiectulu.

Inainte de a se trece la fasonarea arméturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
tindnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele
tehnologice de betonare §i compactare, Dacd se considerd necesar, va face propuneri de
modificare, ce vor fi supuse aprobarii projectantului.

Armatura trebuie t&iatd, indoita si manipulatd astfel incét s3 se evite:
- deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
- rupert ale sudunior fn carcase si plase sudate;

- contactul éu 'substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce
procese de coroziune.

Arméturile care se fasoneaza trebuie s3 fie curate si drepte. In acest scop se vor indepérta:
- eventuale impuritdfi de pe suprafata barelor;
- rugina, in special in zonele In care barele urmeaza a fi innadite prin sudurd.

Dupa indepdrtarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depdseasca abaterile
prevazute In standardele de produs.

Otelul - beton livrat Tn colaci, sau.barele indoite, trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la tdiere si fasonare férd a se deteriora profiful (la intinderea cu troliul, alungirea
maximd nu va depasi 1 mm/m).

Barele tdiate gi fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, n asa fel incat s3 se evite
confundarea lor si s3 se asigure pastrarea formei si curdteniei for, pana In momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -100°C. Barele cu profil per[OdIC cu
diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald. :
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Recomandsri privind fasonarea, montarea si legarea armdturilor sunt prezentate in Anexa II.1.
din “Codul de practici” indicativ - NE 012-2:2010 si cap. 10 din Codul de practica NE 013-2002.

Prevederi generale, privind confecfionarea armdturii prefensionate
La pregétirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate, se vor respecta urmatoarele:

- se va verifica existenta certificatului de calitate, al lotului de otel din care urmeazd a se
executa armitura; in lipsa acestui certificat sau dacd existd indoieli asupra respectdrii conditiilor
de transport si depozitare (in special in zona cu agresivitate), se vor efectua incercari de
verificare a calititii in conformitate cu prevederile din SR EN 206-1:2002 pentru a avea
confirmarea ci nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico - mecanice ale armaturilor
(rezistenta la tractiune, indoire alternants, etc.);

- suprafata otelurilor se va curdta de impuritdti (stratul de rugina superficiald neaderentd) si se
va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje, beton sau
mortarul de injectare,;

- otelurile care prezinté un fnceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decét pe baza unor
probe care s& confirme ca nu te-au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico — mecanice;

- arméturile care urmeazd s& fie tensionate simultan vor proveni pe ct posibil din acelagi lot;

- zonele de armdturd care au suferit o indoire locald rdmanand deformate, nu se vor utilize,
find interzisd operatia de indreptare. Dacd totugi, in timpul transportului, sau al depozitarii,
barele de otel superior au suferit o usoard deformare, se vor indrepta mecanic ia temperaturi de
cel putin +10°C;

- pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de cdtre un
taborator de specialitate, Tn conformitate specificatiile tehnice ST 009-05 “Specificatie tehnica
privind cerinte si criterii de performanta pentru produsele din otel utilizate ca armaturi in
structuri din beton”;

- in cazul fasciculelor pdét?ntinse, valoarea reald a modutului de elasticitate se va determina pe
santier, odatd cu determinarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.
Y o

La calculul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea si depozitarea armaturilor,
tensionarea, blocarea si injectarea lor, se va tine seama de prevederite constructive cuprinse in
SR EN 1992-2-2006, capitolelel 7 si 9, in capitolele 3, 4, 8 si 9 din “Codul de practica” indicativ -
NE 012-2:2010 si cap 10 din Codul de pratica NE 013-2002.

1.6.7.TOLERANTE DE EXECUJIE

n Anexa I1.2. a "Codului de practicd®-NE 012-2:2010 sunt indicate abaterile limita la-fasonarea
si montarea armaturilor. _

Dacd prin project se indicd abateri mai mici, se respectd acestea.

1.6.8.PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din s&rmi trasd netedd STNB sau profilath STPB, se utilizeaza ori de cate ori este
posibil la armarea elementelor de suprafatd, in conditiile prevedérilor SR EN 1992-1-1:2004.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementdrile tehnice in
vigoare.
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Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, férd contact direct cu p&méntul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonui, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

incércarea, descircarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile
si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

incercirile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitdiii sudérii
nodurilor, se vor efectua conform STAS 438-3:2012.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu ruging, se va proceda fa Inldturarea acesteia prin
periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sd depdseascs
abaterile prevdzute in standardele de produs.

1.6.9.REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime intre armdaturi precum si diametrele minime admise pentru arméturile din
beton armat monolit, sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera
conform SR EN 1992-2:2006 si NE 012-2:2010.

1.6.10.fNNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innddire se face conform prevederitor proiectului 5i prevederilor SR EN
1992-2:20006 gt NE 012-2:2010. De requld, innddirea armaturilor se realizeazs prin suprapunere
fard sudurd, sau prin sudurd functie de diametrul/tipul barelor, felul solicitirii, zonele
elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la  structuri
antiseismice).

Procedeele de innddire pot fi realizate prin:
°  suprapunere;
o sudurd; oy
» Mmangoane metalo - termice;
*  mangoane prin presare.

Inn&direa armaturitor prin suprapunere trebuie sa se facd in conformitate cu prevederile SR EN
1992-2:2006.

fnnddirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obisnuité (sudare electrica
prin puncte, sudare electrica cap la cap, prin topire intermediard, sudare manualé cu arc electric
prin suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie,
sudare in semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon), conform
reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (C 28 - 1983
st C 150 - 1999), in care sunt indicate si lungirmile minime necesare ale cordonului de sudurd Si
conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innddirile armaturilor din oteluri ale céror calititi au fost
imbunatatite pe cale mecanica (sérma trasd). Aceastd interdictie nu se refer si la sudurile prin
puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial. e
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La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie s& se tind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de Innddire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice {mansoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee} este admisd numai pe baza reglement3rilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

1.6.11.STRATUL DE ACOPERIRE CU BFTON

Pentru asigurarea durabilitdtii elementelor/structurilor din protectia armaturii contra coroziunii si
o conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat s3 se
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minim& a stratului se determind
functie de tipul elementului (categoria elementului, conditile de expunere, diametrul
armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc). Grosimea stratului de acoperire cu
beton va fi stabilitd din proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fird agresivitate chimica, se va
stabili conform prevederilor SR EN 1992-2:2006. Grosimea stratului de acoperire cu beton in
mediile cu agresivitate chimicd, este precizat in reglementari tehnice speciale. In Anexa 11.3. a
“Codului de practica” NE 012-2:2010, se prezmta grosimea stratului de acoperire cu befon a
armaturilor pentru elemente/structuri situate in zona litoralului.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizatd o dispunere
corespunzitoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisd utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

1.6.12.INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE TN PROIECT

in cazul n care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute n proiect, se poate
proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectlv maxime, rezuitate intre bare, precum §i diametrele minime
adoptate, trebuie s8 :qdephneasca conditiile din SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-2:2006 si
NE 012-2:2010. e

Inlocuirea se va inscrie in planurile de execufie care se depun la Cartea Construciier.

1.6.13.PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile In care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistdri, de la data montdri
armaturii §i pand la data incorpordrii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult
de 3 luni, atunci armaturile sau zonele respective de armiturd vor fi protejate anticoroziv.
Costurile respective vor fi suportate de cétre antreprenor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care
urmeaza sa fie inglobate in beton pentru continuarea lucrérilor si care nu au fost protejate, iar
de la montarea lor au trecut mai muit de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia
anticorozivd va fi prima operatie care se va executa la | inceperea activitatji.

Protectia anticorozivd se va executa numai dacd, dupd curdtire, sectiunea barelor aceluiasi
element este redusa cu cel mult 5 %, In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili
solutia ce se impune, eventual suplimentarea barelor. s
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Protectia anticoroziva a armdturilor constd in curitirea barelor (ruging, grasimi, impuritati) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curdtire si de aplicare a materialeior de
protectie vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producitor,

Materialele de protectie vor fi insotite de instructiuni de utilizare si de agrementu! tehnic si vor fi
aprobate de Beneficiar cu avizul Proiectantului.

1.7. BETOANE

1.7.1.GENERALITATT

Prezentul capitol trateazd conditile tehnice generale necesare la proiectarea si execuiia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat pentru poduri
de sosea. .

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat, prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice
cuprinse in capitolele conexe.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementirile cuprinse in anexele 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, L5 si
1.6 din "Codul de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat®- indicativ NE 012-2:2010, si prevederile din SR EN 1992-2:2006.

Clasa betonului este definitd conform NE 012-2:2010 pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil
(f.ck.cub}), care este rezistenta la compresiune in N/mm?, determinatd pe cilindri de @ 150/
H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la varsta de 28 zile, sub a cirui valoare se pot
situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

Pentru corelarea cu clasele de betoane definite conf “ SR EN 1992-2:2006", se prezintd in
continuare un tabel de echivalenta:

'ﬂ:fﬁlaii:):?;:nr:ului Clasa Betonulfui conf
“YNE 012-2 :2010 SR EN 1992-2:2006
C12/15 Bc 15
C16/20 Bc20

C20/25 Bc 25

C 25/30 Bc 30

C 30/37 _

C 35/45 Bc35
€ 40/50 Bc 50

C 45/55 -

€ 50/60 B¢ 603
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Pentru asigurarea durabiiitdtii, proiectul va {ine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unil factori agresivi ai mediului si va respecta codul Practic NE 012-2:2010 capitolul
"Cerinte privind calitatea betonului” cum ar fi:

-Cerinte pentru rezistentd;
-Cerinte pentru durabilitate.

Dacd dupd analizarea conditiilor speciale de mediu se impun mdsuri speciale, clasa betonului va
fi stabilitd In acord cu urmatarii parametri:

- gradul de impermeabilitate;
-tipul de ciment;
-cantinutul minim de ciment;
-raportul apad/ciment maxim.

lL.a proiectarea gl executarea unor poduri din beton armat i beton precomprimat, cu caracter
deosebit, se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din
invatdmantul superior care poate avea ca obiect:

o aprofundarea unor probleme privind calculul solicitérilor;

e  verificarea comportarii prin incercéri pe modele sau la scard naturald;

o elaborarea de caiete de sarcini speciale;

» stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitdtii si asistentei tehnice la executie.

1.7.2.MATERIALE UTILIZATFE LA PREPARAREA BETOANELOR

CIMENT

Cimenturile vor satssface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale se cl'a\siﬁcé dupd cum urmeaza:.
«Ciment Portland (tip I) conform SR EN 197-1:2011;
=Ciment Portland compozit (tip II} conform SR EN 197-1:2011
«Ciment de furnal (tip I1I) conform SR EN 197-1:2011
«Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR EN 197-1:2011.
oCiment compozit (tip V) conform SR EN 197-1:2011.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domenjul si conditiile de
utilizare sunt precizate Tn Anexa 1.1 si Anexa 1.2 din “Coduf de practicd”- NE 012-2:2010 si NE
013-2002.

Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale feratd, Insotit de documentele de certificare a calitiii.

in cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speuaie sau
vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu descircare pneumatic.
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Cimentu! va fi protejat de umezeald si impuritati in timpul depozitarii §i transportului.

in cazul in care utilizatorul orocurd cimentul de la un depozit (bazd de livrare), livrarea
cimentului va fi fnsotita de o declaratie de conformitate, in care se va meniiona:

otipul de ciment i fabrica producatcare;

odata sosiril in depozit;

onumsrul certificatului de calitate eliberat de producdtor si dateie inscrise Tn acesta;
ogarantia respectarii conditiilor de pastrare;

o numirul buletinului de analizd a calitaii cimentului efectuatd de un laborator
autorizat si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditijlor de utilizare,
in toate cazurile Tn care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentulyi se vor inscrie n contractul intre
furnizor si utilizator.

Pentru verificarea conformititii unei livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu
cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie
<3 aibd loc In prezenta producatorului (vanzatorului) si a utilizatorulul. De asemenea, prelevarea
probefor de ciment poate s& se facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui
impartialitate sa fie recunoscutd atat de producétor cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general fnaintea sau in tirnpul livrérii. Totugi dack este necesar
se poate face dupd livrare, dar cu o ihtarziere de maximum 24 de ore.

Depozitares

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarea cantitativd si calitativd a acestuia,
conform prevederilor din  Anexa VL. 1 din Codul de practicd NE 012-2:2010, inclusiv prin
constatarea existentel’ gi examinarea documentelor de certificare a calitdsii 5 verificarea
capacittii libere de er'_@zitare i silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi
special amenajate. ‘*\‘

»

Pani la terminarea efectudrii determinarilor, acesta va fi depozitat n depozitul tampon
inscriptionat.

J Depozitarea cimentului in vrac se face Tn celule tip siloz, Tn care nu au fost depozitate anterior
oy alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat
in saci, trebuie sa se facd In inc&peri inchise. Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se
va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnicd a
primirilor si & livraritor. Sacil vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspagi, pentru @ se
asigura circulatia aerului la partea inferfoard a stivei silao distanid de 50 cm de la peretii
exteriori, pastrand tmprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult
10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depdsi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipu! de ciment utilizat.

Cirnentul rémas Tn depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare, va
putea fi intrebuintat fa lucriri de beton si beton armat, *numa dupa verificarea stdrii de
conservare si a rezistentelor mecanice.

5

k™

Cortrolul calitatii cimentului
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Controlul caiitatii cimentului se face:

o la aprovizicnare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producdtor sau de baza de livrare conform punctului a ANEXA VI.1 punctu! A.1
din “Codul de practica” - NE 012-2:2010.

o inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat conform ANEXA VI.1 punctul
B.1 din “Codul de practicd” - NE 012-2:2010.

Metodele de Incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196.

AGREGATE

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsd intre 2201 gi 2500
kg/m?, se folosesc agregate grele, provenite din sfSrémarea naturald sifsau concasarea rociior.

Agregatele vor satisface cerintele previzute in SR EN 12620+A1:2008.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sd se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandat3
conform ANEXEIL 1.4 din “Codul de practici” - NE 012-2:2010 iar pentru rea!lzarea elementelor
prefabricate si NE 013-2002.

Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sé prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazd de atestat
eliberat de o comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.5.C Inspectoratul de

Stat in Constructil.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s& aibd un sistem
proprit de asigurare a cahta’gn (sau s& functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asrgurare a calitdfii careisd cuprindd si aceastdl activitate) care s fie cunoscut, implementat si
sa asigure calitatea prgdusului livrat la nivelul prevederilor din reglementdri, comenzi sau
contracte. Sefu! statiei va fi atestat de 1.5.C. prin inspectiite teritoriale. Reatestarea statiei se va
face dupd aceeasi procedurd la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie s§ dispund de:

« autorizaliile necesare exploatdrii balastierei si documentele care si dovedeascd natura
zdcamantului;

> documentele cu privire la sistemul de asigurare a calititii adoptat (de exemplu: manualul de

calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, requlament
de functionare, figsele posturilor, etc);

« depozite de agregate, cu platforme amenajate si avind compartimente separate i marcate
pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

« utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationald de
atestare a maginilor si echipamentelor de constructii); 3

* personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de @ctawta;n ce
se va dimensiona In concordantd cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;"
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o laborator autorizat, sau dovada colabordrii prin conventie sau contract, cu alt laborator
auterizat.

Comisia de atestare interni va avea urmatoarea componenta:

o presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in
lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia”,
angajat permanent sau In regim de colaborare;

o membri;
» specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;
»  specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;

» seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
conventie sau un contract de colaborare.

in cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin
cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitdtii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesard participarea unui alt specialist.

Speciatistul din domeniul mecanizirii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la acfiunile privind atestarea balastierei §i va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificirile periodice se vor face trimestrial de cétre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in vederea rezolvirii neconformitdtilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectillor efectuate de crganismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua mésuri preventive sau corective dupad caz. Ducerea
la indeplinire a acgiunilor corective se comupica in maximum 24 ore organului constatator
pentru a decide in conformitate cu prevederile urméatoare.

In situatia constatérii\ypor deficiente cu implicatii asupra calitdtii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri: 7 ¢

OPRIREA livririi de agregate pentru betoane dacé se constatd cel putin una din urmdtoarele
deficiente:

« deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
+ deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor,

» lipsa personalului calificat ce deservegte statia;

« nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

« alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmdtoarele
constatdri:

s dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor; 3
= obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor; .

« nerespectarea efectudrii incercdrilor conform reglementdrilor in vigoare;
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« nefunctionarea sistemului de asigurare a calitail.

n aceste cazurl reluarea activititii In conditii normale se va face pe baza reconfirmarii
certificatuiui de atestare de citre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform ceior prezentate in paragraful
"projectarea amestecului®.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelar care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in preatabit prin analiza reactivitatii cu alcaliite din beton.

Transportul i depozitarea

Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante §i rigole de evacuare
a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu fnaltime
corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu
tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
Controlul calitaiil agregatelor

Controlul calitdyii agregatelor este prezentat n ANEXA V1.1 a Codului de practica NE 012-
7:2010, iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS 4606/80.

Pentru elementele pFe}a‘b[icate se va respecta si Codul de practica NE 013-2002 Anexa 7.1.
APA

Apa de amestecare utiliats la prepararea betoanelor poate sd provina din refeaua publica sau
din aits surs3, dar n acest ultim caz trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice prevézute in SR
EN 1008-2003

ADITIVI
Utitizarea aditivilor la prepararéa batoanelor are drept scop:

Vot

o imbunititirea lucrabilitdtii betoanelar destinate executari clementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri; inaltime mare de turnare;

» punerea in operd a betoanelor prin poMpare;

» imbunatitirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;

. fmbunititirea comportirii la inghet - dezghet; ,

. realizarea betoanelor de clas superioara;

« reglarea procesului de Intarire, intarziere sau accelerare de prizé T funcie de cerintele
tehnologice;
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si a durabilitatii prin imbun&tatirea structurii b

Aditivii trebuie sé indeplineasca cerintele din reglementarile specifice s

vigoare.

Utilizarea aditivilor la
urmator:

prepararea betoanelor este obligatorie

etonului.

au agrementele tehnice in

n cazurile mentionate n tabelul

Categoria de betoane

Aditiv recomandat

Betoane supuse la Inghet -
dezghet repetat

Betoane cU permeabilitate
redusa

antrenor de aer

Betoane expuse in conditii de
agresivitate inténsa si foarte
intensd

idem

Betoane de rezistentd avand
clasa cuprinsd intre C 12-15
si C 30/37 inclusiv

avand clasa 2C 35/45

Betoane executate menaolit superplastifiant - intens

reducitor de apa

Betoane fluide - cu tasare

calduros

6 egala cu T5 superplastifiant
Betoane mast

ane masive _ (Plastifiant)

7 Betoane turnate prin Su Instifiant + intarzietor
tehnologii speciale (fara perplas liaan L are!
vibrare) e prizd,
- e
8 Betoane turnate pe timp Intarzietor de,pﬂza
+ Superplastifiant

(Plastifiant)

Reducitor de apd - plastifiant

plastifiant sau superplastifiant

Observatii

_d__d__d___—d——ﬁ

Dupa caz:

- intens reducator -
superplastifiant

Dupé caz:

- intens reducator -
superplastifiant

. inhibitor de coroziune
Tasarea hetonului:

T3-T3/T4 sau T4/T5-
15

e ———

-
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9 Betoane turnate pe timp Anti-inghet + accelerator de
friguros priza
Betoane cu rezistente mari Ia o eam
10 fermene scurte Acceleratori de intarire

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazd cd din motive
tehnologice trebuie sa foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
projectantului si includerea acestora In documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupd caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, Judnd in considerare recomandérile din tabel, ANEXA 1.3 si
ANEXA 1.4 - pct, 3.2.2. din Codul de practicd NE 012-2:2010 iar pentru elementele prefabricate
se va respecta si Codul de practica NE 013-2002.

In cazurile In care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a cdror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de incercdri preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decdt cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in funciie de
tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adéuga in beton Tn cantitdti de peste 5%
substanid uscatd fatd de masa cimentului, in vederea Imbunatdtirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietai speciale.

Adaosurile pot Tmbunadtati urmétoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de

impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Existd doud tipuri de adaosuri:

\. ‘y- ~ . - n

¢ inerte, Inlocuitor paﬁtiéf al pdrtii fine din agregate, caz Th care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si-compactitatii betonului.

= active, caz in care se conteaza pe proprietdtile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active
sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietéti hidraulice, fa calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementdrile tehnice specifice Tn vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile
de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in
lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului
utilizat.

Adaosurile nu trebuie s& confind substante care s influenteze negativ proprietdtile betonului
sau sa provoace corodarea armaturii.

4
Utilizarea cenugelor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii. )
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Transportul §i depozitarea adaosurilor trebuie facutd Tn asa fel Incat proprietatile fizico - chimice
ale acestora sa nu sufere modificdri.

1.7.3.CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUT

Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incat cerinfele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.

CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta a compresiune a betonului frebuie determinatd pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varstd datad a betonului. Adaogsurile din beton
pot interveni Tn determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

Clasa de
rezistent3 a C4/s C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25
betonului
f.ck.cil, N/mm? 4 8 12 16 20
fck.ecub.  N/mm? 5 10 15 20 25
Clasa de
rezistentd a C 25/30 c30/37 C35/45 | C40/50 | C45/55
betonuiui
fokcl  N/mma 25 30 35 40 45
f.ck.cub.  N/min? 30 37 45 50 55

CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care s& reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care sd protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate
urméatoarele cerinte:

« selectarea materialelor componente ale betonului astfel ncat sa nu coniind impuritdti care
pot dauna armaturii;

o alegerea compozitiei astfel tncat betonul:
=sd satisfaca toate criteriile de performantd specificate pentru betonul intarit.

=53 poata fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compactd pentru protejarea
armaturii. .
[

*sa se evite actiunile interne ce dduneazd betonului (exemplu: reactie alcali o agregate).

»sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului Tnconjurator.
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» amestecarea, transportul, punerea in operd i compactarea betonului proaspat sd se facd
astfel incat materialele componente ale betonului s& fie uniform distribuite in amestec, s& nu
segrege si betonul sa realizeze o structurd compacts;

o fratarea corespunzdtoare a betonului pentru obiinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejdrii armdturii Tmpotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice Tn timpul duratei de serviciu proiectate sunt
jegate in primuf rnd de permeabilitatea betonului,

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere
in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform Codului de practicd NE 012-

2:2010 tabelul 5.1.

Nivelele de performantd la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limita de patrundere a apei Presiunea apei
(mm) (bari)

100 200
Grad de impermeabilitate
10 20

P"x,: . P4 4
19 20

PS\ :}" ; —PS 8
10 20

P P, 12

Rezistenta la fnghef-dezghet a betonului caracterizatd prin gradul de gelivitate functie de
numdrul de cicluri de inghet-dezghet, trebuie si se ncadreze in prevederile Tabelului 5.4 din
Codul de practica NE 012-2:2010.

Nivelele de perfarmanta la gelivitate a betoanelor sunt:

Gradul de gelivitate al Numar de cicluri de
betonului fnghet - dezghet
G 50 50
G 100 100 *
G 150 150
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Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datoritd contractiei, pentru
betoane obisnuite in conditii normale de intérire este de 0,25% conform SR EN 1991-1-1:2004.

1.7.4.CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUT

CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator
pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorlzat in
absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. in acest
caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sd aiba o consistentd necesars, sa
nu segrege si 5a se compacteze usor. Betonul Tntérit trebuie s& corespundad cerintelor tehnice
pentru care a fost proiectat si in mod speciat s aibd rezistenia la compresiune cerutd. In aceste
cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intéritd trebuie s fie supuse incercarilor
pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie 58 fie
durabil, s3 realizeze o buna protectie a arméturii,

Date privind compozitia betomului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmétoarele date de bazé:
a) Clasa de rezistentd;

b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;

¢} Consistenta betonului proaspat;

d} Date privind compozitia betonului {de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de
ciment}, func!;ie de modul de utilizare a betonului (betan simplu, beton armat), conditiile de
expunere etc, In concordantd cu prevederile “Codului de practicd”- NE 012-2:2010 si NE 013-

2002.
Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utmzatorui au obllgatla de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe
baza unor comenzi Tn \C@ri; se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonulu
conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum gl partea de structurd in care se
va folosi.

Livrarea betonuluitrebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste sifsau se verificd de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie s& se faca:

= laintrarea in functiune a unei statii de betoane;
» la schimbarea tipufui de ciment si/sau agregate;
« la schimbarea tipului de aditiv;

s la pregitirea executdrii unor elemente ale podului, care necesitd un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egald sau mai mare de C 20/25.

PROIECTAREA AMESTECULUI

Cerinfe privind consistenta betonului

H
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Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si de a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciazd pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proapat poate fi determinatd prin urmdtoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor “Cedului de
practicd”- NE 012-2:2010 Capitolut 7.1.1 si ANEXA 1.4 tabele 1.4.3. si 1.4.5.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile capitofului 6.2.2. din “Codul de practica”~ NE 012-2:2010.

Cerinfe privind alegerea tipului, dozajuiui de ciment si a raporiufui A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA 1.2 din “Codul de
practicd”- NE 012-2:2010.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Valorile orientative sunt date in ANEXA 1.4 tabelul 1.4.2. din “Codul de practicd” NE 012-
2:2010,

Alegerea compozitiei se face prin incercéri preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adéugate Tn amestec numai in asemenea cantitéii incat s& nu reduca
durabilitatea betonuful sau s& preduca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor ANEXEI 1.3 din “Codul de practicd”- NE 012-
2:2010 pe baza instructiunilor de folosire, care trebuie s fie in acord cu reglementdrile specifice
sau agrementele tehnice, bazate pe determindri experimentale.

in ANEXELE 1.4 5il.5 dln “Codul de practicd”- NE 012~2:2010 se prezintd recomandarile privind
stabilirea compozitiel bet@anelor
1.7.5.NIVELE DE PE%?FORMAN}“AV ALE BETONULUT
BETONUL PROASPAT
Se vor respecta prevederile NE 012-2:2010, NE 013-2002 si CP 012/1-2007 cu privire la:
o Consistentd
o Continutul de ciment si raportul apa/ciment
o Continutul de aer
« Dimensiunea maximd a agregatelor
BETONUL INTARIT
Rezistenfa la compresiune

Clasa betonului este definitda pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune. N/mm?, determinatd pe cilindrii de 150/300 mm dau pe cuburi cu latura de 150
mm. Valorile acesteia sunt conform tabelului 7.2.1 din “Codul de practicd”- NE 012-2:2010.

Evolutia rezistenter betomului ' -,
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In unele situatii speciale, este necesar s se urméreascd evolugia rezistenfei betonuiui la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cete pe care s-a determinat
clasa betonului, In aceste cazuri, epruvetele vor fi pdstrate in conditii similare cu cele la care
este expusa structura gi vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se
dispune de epruvete, se vor efectua Tncercdri nedistructive, sau incercari pe carote extrase din

elementele structurit.

Rezisienta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.2 din Codul de practica Nt 012-2:2010.
Rezistenia la inghet - dezghef

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.3 din Codul de practicd NE 012-2:2010.

Densitatea betonului
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

o betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta n stare uscatd (105°C). de maxim 2000.
kg/m>®. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structurd
poroasa.

o betoane cu densitatea normalé (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentd in
stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m® dar nu mai mult de 2500 kg/m’.

« betoane grele - betoane cu densitatea aparentd in stare uscata (105°C) mai mare de 2500
kg/m?. '

1.7.6.PREPARAREA BETONULUT

Personalul implicat Tn activitatea de producere si controf a betonului, va avea cunogtintele si
experienta necesare gi.va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitat).

Se vor respecta preveqéj'-iie articolului 9.1.1, din “Codul de practicd”- NE 012-2:2010 iar pentru
elementele prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013-2002.

Statia de betoane este o unitate care produce §i livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai
multe instalatii (sectii} de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie
facutad prin grija producdtoruiul, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Legii 10, a calitdtii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitagii in
constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe bazd de atestat, eliberat la punerea in functiune,
conform prevederilor “Codului de practicd”- NE 012-2:2010.

La dozarea materialelor compenente ale betohului, se admit urmatoarele abateri:
s agregatesx 3%
¢ ciment §i apd+ 2%
o adaosurit 3% 3
¢ aditivit 5%
Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport
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Pentru emestecarea betonului, se pot folesi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cddere
liberd. In cazul utilizarii agregatelor cu granute mai mari de 40 mm, se vor folosi numai
betoniere cu ¢&dere fibera.

Prin amestecare trebuie sa se obting o distributie omogend a materialelor componente $i o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor compenente in betonierd se va face incepénd cu sortul de
agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonufui se va face pana la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiet,
Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea uitimului component.
Durata de amestecare, se va majora dupd caz pentru;

sutilizarea de aditivi sau adaosuri;

eperioade de timp friguros;

eutilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm:

sbetoane cu lucrabilitate redusd (tasare mai mica de 50 mm).
Se recomanda ca temperatura betonului proaspét, la inceperea turnarii, sa fie cuprinsa intre 5°C
si 30°C.
Durata de Tncarcare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului n buncdrul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea preparérii betonului pe o duratd mai mare de o
ora, este obligatoriu ca toba betonierei sd fie spdlatd cu jet puternic de apd, sau apd
amestecatd cu pietris si, apm imediat golita complet.

in cazul betonului dela amestecat (preparat la staiii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul} trebuie 54 ‘aibd informatii de la producdtor in ceea ce priveste compozitia
betonului, pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzdtoare,
pentru a putea evalua evolufia in timp a rezistentei si durabilititii betonului din structurd.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare, sau la livrare. Producdtorul va
furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de baza:

o denumirea statiei (fabricii} producitorului de beton;

» denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului,
seria inregistrdrii certificatului si conform punctului 9.2.2., actul doveditor al
atestarii statief din “Codul de practicd”- NE 012-2:2010;

» data si ora exactd la care s-a efectuat incircarea (5i dacd este cazul, precizarea
orel la care s-a realizat primul contact intre ciment si apa);

e numdrul de fnmatriculare al mijlocului de transport;
4
«  cantitatea de beton (m?).

Bonul de livrare trebuie s3 dea urmatoarele date:
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* Pentru amestecul (compozitia) proiectat (&),
o clasa de rezistentd;
= clasa de consistentd a betonului;
« tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
o tipul de agregate si granula maxima;
« tipurile de aditivi 5i adaosuri;.

 date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor
fi notate in conformitate cu prevederite punctului 6.1.1.2. din “Codul de practici”-
NE 012-2:2010.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producdtorului de beton, care trebuie sd contind
informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

* Pentru amestecul prescris:

o detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile
de aditivi sau adaosuri;

s clasa de consistenta.

In ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonuiui la punctul
de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura
mediului ambiant.

Dupd maximum 30 zile de [a livrarea betonuiui, producdtorul este obligat sa elibereze un
certificat de calitate pentru betenul marfa.

Rezultatele necor'espunié%oare, obtinute pentru probele de beton intdrit, vor fi comunicate
utilizatorului In termen c!§:-30 zile de la livrarea betonului.

Aceasti conditie va fi consemnati obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

1.7.7.TRANSPORTUL SI PUNEREA I OPERA A BETONULUT
TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonulul trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului. .

Mijloacele de transport trebuie s fie etanse, pentru a nu permite pierderea faptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobascufante cu bend, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgheaburi sau tomberoane.

. R . . ~ . ‘g - v +
Pe timp de arsita sau ploaleﬁ in cazul transportuiui cu autobasculante pe distan{a mai mare de 3
km, suprafata liberd de beton trebuie sa fie protejatd, astfel incdt s se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificarii coniinutului de apa.
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Durata maximd posibila de transport depinde in special de compozitia betonuiui §i conditiile
stmosferice. Durata de transport se congiderd din momentul Incdrcarii mijlocuiui de transport si
sfarsicul descarcarii acestuia si nu poate depdsi valorile orientative prezentate in tabelut de mai
jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat dacs se utilizeazs aditivi intérzietori.

Durata maxima de transpoit a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura Durata maxima de transport (minute)
amestecului de beton cimenturi de clasa cimenturi de clasa >
(°C) 32,5 42,5
10° < t < 30° 50 35
t < 10° 70 —TTTs

in general, se recomands ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, s5 fie cuprinsa
intre (5 - 30)°C.

in situatia betoanefor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum stabilirea de citre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere Tn operd si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
ntarzietori eficienti, etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fafd de
limitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descércarea §i reincarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depdgeste o-ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curdate cu jet de
apd; in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m® de apé si se vor roti cu vitezd
maxim3 timp de 5 minuté, du pé care se vor goli complet de apa.

PREGATIREA TURNARIE BETONULUX

Se recomandé ca temperatura betonului proaspat 1a inceperea turnarii sa fie cuprinsé intre 5°C
si 30°C. In perioada de timp friguros se var lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent
decofrat s& se mentind la temperatura de +10°C.. +15°C, timp de 3 zile de la turnare. In toate
cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap. 15 “Tratarea betoanelor ™ din
NE 012-2:2010.

Executarea jucrarilor de betonare poate s& Inceapd numai daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:
a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzd §i acceptarea acesteia
de cdtre investitor;

b} sunt realizate misurile pregatitoare, sunt aprovizionate i verificate materialefe
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt n stare de
funciionare utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile
procedurii de execufie;

i‘L
) sunt stabilite si instruite formatiite de lucru, in ceea ce priveste t@hnologia de
executie i masurile privind securitatea muncii si PSI; )
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d) au fost receptionate calitativ lucrdrile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e)in cazul in care de la montarea la receptionarea armdturii a trecut o perioada
indefungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de cdtre o
comiste alctuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii
stérii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune
efectuarea ei ; in orice caz, daca se constatd prezenia frecventd a ruginij
neaderente, armatura - dupa curatire — un trebuie sd prezinte o reducere a
sectiunii sub abaterea minim& prevézuta in standardele de produs; se va proceda
apoi la o noua recepiie calitativa.

f) suprafefele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdfate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
suprafetele nu trebuie s& prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa
aibe rugozitatea necesard asigurarii unei bune legaturi intre cele doud betoane;

g) sunt asigurate posibilitati de spilare a utilajelor de transport §i punere in operd a
betonului;

h) sunt stabilite, dupd caz si pregdtite, masurile ce vor fi adoptate pentru
continuarea betondrii Tn cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de
betoane si mijloace de transport de rezervd, sursa suplimentara de energie
electricd, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de
lucru, etc.);

i) nu se Intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtung, etc.);

j) in cazul fundatiilor, sunt prevdzute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel Incét acestea, sd nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona; "i;: :

) sunt as@ura,te conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectudrii determindrilor previizute pentru betonul proaspat, la descarcarea din
mijlocul de transport;

) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

In baza verificirii Tndeplinirii conditiilor de la punctul 10.7.2.1., se va consemna aprobarea
inceperii betonarii de catre consultant.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie sa fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificari, in cazurile
in care:

= au intervenit evenimente de naturd sd modifice situatia constatatd la data
aprobarii (intemperii, accidente, reluarea activitati la lucrdri sistate si
necanservate);

o betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de laidata aprobarii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificats functionarea corectd a Utlfa]QIOr pentru
transportul local si compactarea betonului.
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Se interzice Inceperea petonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate la punctu!
10.7.2.1.

REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructli va fi condusa nemijlocit de conducitorul tehnic al puncuului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricts a prevederilor
prezentului cod §i procedurii de execufie.

getonul va fi pus in fucrare, la un interval cAt mai scurt de la aducerea iui la locul de turnare, NU
se admite depasirea duratel maxime de transport st modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat -
vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa in
deniveldri va fl inldturata.

b) din mijlocul de transport, descércarea betonuiui se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct In lucrare.

¢) dacé betonul adus la locul de punere in lucrare, nu s€ tncadreazd in limitele de consistenta
admise, sau prezinta _segregéri,. va fi refuzat, fiind interzisa punerea Iui in lucrare; se admite
imbunitatirea consistented numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) inditimea de cidere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m — in cazul
clementelor cu fatime de maximum 1,00 - ¢i 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafatd {placi, fundatii, etc.).

e) betonarea clementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capatul inferior situat fa maximum 1,50 m de zona care s betoneazd.

f) betonul trebuie s3 fie taspandit uniform in lungul elementuiui, urmirindu-se realizarea de
- - 3 e g AWy . - ~ . »

straturi orizontale de maximum 50 c¢cm indlfime gl turnarea noului strat fnainte de Inceperea

prizei betonului turnat afterior.

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasared armaturilor fatd de pozitia
prevézutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard a ptacilor Tn consold; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turndrii.

h) se va urmari cu atentie nglobarea completd in beton a armaturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectuiui.

i) nu este permisa ciocanirea sau scuturarea arméaturii fn tmpul betondrii St nici agezarea pe
armaturi a vibratorului. '

i) in zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toatd atentia umplerea completd a seciunii, prin
tndesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea Iui; in cazul
in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces iateral al betonului, prin
spatii care sa permité patrunderea vibratorului. '

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiel initiale 5 cofrajelor i sustinerilor acestora,
luAndu-se masuri operative de remediere i cazul unor deplaséri sau cedari.

~
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) circulatia muncitorifor gi a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe podine
astfel rezemate nct s& nu modifice pozitia arméturii; este interzisa circulatia directd pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

m) betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru prevdzute in proiect sau procedura
de executie.

n) durata maximd admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea
unor masuri speciale fa reluarea turnarii, nu trebuie s& depéseascad timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fara adaos.

0) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa
numai dupé pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru” din “Codul de
practicd”- NE 012-2:2010.

p) instalarea podinitor pentru circulatia lucrétorilor si mijloacelor de transport local al betonului,
pe plangeele betonate, precum §i depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi, este
permisd numai dupd 24 - 48 ore, Tn functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat
(de exemplu 24 ore dacd temperaiura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de
clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic aferent
proiectului.

COMPACYTAREA BETONULUIL
Betonul va fi astfel compactat Incét s3 contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferife procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a betonului se
face prin vibrare. e

Se admite compactareat ijqnualé (cu maiul, vergele sau sipd, In paralel, dupd caz cu ciocanirea
cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

o introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armdturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

o intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea
trebuie sa continue pané la pozitia corespunzitoare a unui rost.

s  se prevede prin reglementdri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactérii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea
armaturilor sifsau cofrajelor,

Betonul trebuie compactat numai atét timp cit este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in ANEXA 1V.2 din “Codul de
practica”- NE 012-2:2010 far pentru elementele prefabricate Si; in Codul de practica NE 013~
2002,

A Y
.
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ROSTURI DE LUCRU 1 DECOFRARE

posibil, se vor evita rosturile de iucru organizandu-5e executia astfel

i masura in care este
tul respectiv sau Sntre doud rosturi g€

ncat betonarea <5 se fach fard intrerupere la nive

dilatatie.
Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilith prin proiect sau procedurd de
executie gi se vor respecta prevederiie “Codului de practica”- NE 012-2:2010 si NE 013-2002.

Elemnentele de constructii pot fi decofrate atundi cand betonul a atins ¢ anumita rezistenta, care
aste prezentatd in documentatia de executie findnd cont de prevederile “Codul de practicd™ NE

012-2:2010.

1.7.8.TRATAREA BETONULUY DUPA TURNARE

GENERALITATI

in vederea abtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetel trebuie tratatd §i
protejatéd o anumita perioada de timp, functie de tipul structuril elementului, conditiile de mediu
din momentul rurndrii st condigiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea §i protejarea betonului trebuie sé inceapd cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de proteciie se va realiza Indatd ce betonul a capatat © suficienta
rezistentd, pentru ca materialul s3 nu adere 1a suprafata acoperita.
in particular,

Tratarea betonuiui este 0 masurd de protectie fmpotriva uscarii premature,
datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este 0 misura de prevenire a efectelor:
° antrenérii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploil (sau apelor curgdtoare);
difere}wgelot mari de temperatura in interiorul betonulu;
° temp\erétﬁr'ii scizute sau Tnghefutul;
e eventua1e§or?: socuri sau vibratii, care ar putea conduce ia o diminuare a aderentei
beton — armaturd (dupa ntirirea betonului).
Principaleie metode de tratare/ protectie sunt:
« mentinerea in cofraje;
+ acoperirea cU materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
« stropirea cu pelicule de protectie.
DURATA TRATARII
Durata tratarii depinde de:
« sensibilitatea betonului la tratare;
s temperatura betenului; )
« conditile atmosferice in timpul si dupa trata:e;
. conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile nCodului de practicd” NE 012-2:2010.
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1.7.9.CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiel structuriior din
heton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca §l verificarile ce
trebuje facute in conformitate cuU reglementaile tehnice specifice, pentru @ asigura satisfacerea

tuturor cerintelor specifice.

Controtul calitagii lucrarilor se refera la:
o Control interior (executat de citre producator si /sau executant);
o Contrel exterior {executat de c3tre un organism independent);

» Control de conformitate (executat de organisme independente autarizate pentru
ofectuarea activitatii de certificare a calitiii produselor folosite)

procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiel si executiel.
Aceasta include:

ocantrolul preparari betonuiui;

controlul puneril in operd a betonulu;

sverificirile rezultatetor incercarilor pe betonul proaspat 51 pe betonul intarit.
Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum Si criteriile de conformitate, sunt
conform ,,codului de practica", indicativ NE 012-2:2010.

1.7.19:‘EXECUTA§REA BETOANELOR €U PROPHIET}@TI SPECIALE 5T BETOANE
PUSE IN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrariior sUpuse unor actiuni deosebite, se folosesc:
«hetoane fezistente la penetrarea apei;
«betoane cuf rézistentd mare la inghet - dezghet §i 18 agenti chimici de dezghetare;
<betoane rezistente la atacul chimic;
«betoane cu rezistenta mare la uzurd.

De asemenea o serie intreagd de elemente ale podurilor, s& executd prin procedee speciale §i
anume:!

oturnarea betonului sub apd;
obetoane turnate prin pompare,
-betoane turnate in cofraje glisante;
<betoane ciclopiene.

Pentru aceste betoane cu proprietat speciale si procedee speciale, se vor respecta prevederile
capitoletor'8 i 16 din “Codul de practica” NE 012-2:2010.

%
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1.8. SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

1.8.1.GENERALITATI

Prezentul capitol se referd la lucrdrile sau partile de lucréri executate din beton precomprimat,
post sau prefntinse in structuri cu grinzi monobloc sau din tronsoane.

Masurile specifice structurilor executate in consold nu fac obiectul acestui capitol.

Pentru structuri deosebite, cu alcdtuiri constructive noi sau care prevad utilizarea altor materiale
decat cele indicate in prezentul capitol, prezentul caiet de sarcini va fi completat cu caiete de
sarcini speciale, odatd cu elaborarea detaliilor de executie

Executarea fucrarilor de precomprimare va fi incredintatd unor unitéti care sunt dotate cu utilaje
necesare §i care dispun de personal cu pregitire teoreticd si practica, pentru efectuarea unor
asemenea lucrari,

Elementele prefabricate vor fi introduse n structuri, numai dacd sunt insotite de certificate de
calitate.

Proiectul pe baza ciruia urmeazi a se realiza lucrdrile din beton precomprimat, va cuprinde:
detalite de executie ale suprastructurii, proiectul de crganizare a santierului, programul de
asigurare a calitdtii lucrarilor, modul de organizare al beneficiarutui In cadruf gantierului.

La executia |ucrrilor ce fac obiectul acestui capitol, se vor respecta detaliile din proiect, "Cod de
practicd”™ NE 012-2:2010, partea B, pentru executarea lucrérilor din beton precomprimat “Cod
de practicd”- NE 012-2:2010, partea A, pentru executarea [ucrarilor din beton si beton armat, si
Cod de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat NE 013-2002 cat si prevederile prezentului capitol.

1.8.2.COFRAJE, TIPARE, SUSTINERI PENTRU COFRAJTE

Cofrajele, tiparele si susliperile lor utilizate la lucririle din beton precomprimat, se vor executa
numai pe baza unor desene de executie, intocmite In unitdii specializate in conformitate cu
prevederile din STAS 77214 90; “Tipare metalice pentru elemente prefabricate din beton, beton
armat si beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate”.

fn cazul grinzilor executate din tronsoane mari, cu rosturi umede, proiectul trebuie sd cuprinda
detalile necesare de cofrare a rosturilor. Antreprenorul are obligatia sd intocmeascd aceste
detalii si 53 le prezinte beneficiarului spre aprobare.

1.8.3.ARMATURI

DATE GENERALE

Armatura nepretensionata  pentru  elementele din  beton pfecomprimat, va cuprinde
caracteristicile stabilite prin STAS 438-1:2012 "Otel taminat la cald. Marci si conditii tehnice
generale de calitate” 5i STAS 438-2:2012 "Sarmé trasd pentru beton armat”.

Domeniul de utilizare, dispozitile constructive si modul de executare al acestor armaturi vor
corespunde indicagiilor din Capitolul "ARMATURL” al prezentului® Caiet de sarcini si “Codului de
practica”~ NE 012-2:2010 Partea A si NE 013-2002. .

Inlocuirea unor bare din profect, de un anumit diametru, dar cu aceeasi sectiune totalg, se va
face numai cu acordut consultantului si proiectantului.
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Folosirea armaturilor de pretensionare din import, se va face pe bazd de agrement tehnic,
conform “Ghidului privind metodologia de agrementare a arméturilor pentru precompriméari
utiizate la constructii civile, industriale si speciale - GAT 253 (MLPTL)". In absenta unor date
privind lungimea de transmitere (l) si de ancorare (L), acestea se vor determina de un
laborator autorizat, cu respectarea normelor romanesti si cu luarea in considerare a normelor
nationale din tara de origine a otelului, n cazuri speciale.

Armatura ce intrd in alcatuirea cablurilor de precomprimare va fi alcituitd din sdrme pentru
beton g§i beton precomprimat calitatea I, avand caracteristicile conform STAS 6482/1-73 si

STAS 6482/2-80.

Sarma se aprovizioneaza in coladi cu diametrul minim de 2,00 m. Fiecare colac de sarmd SBP va
avea etichetd metalica care sa congind, printre altele, numérul colacului, al lotului, calitatea si
poansonut C.T.C. al fabricii si certificatul de calitate al uzinei.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere si numérul de
indoiri alternate) pentru fiecare colac in parte, iar pentru 10% din numarul colacilor,
determinarea limitel de curgere lents, a alungirii relative la rupere si a numarului de torsiuni fa
care se rupe sarma. Aceste caracteristici se determind pe cite o epruvetd luatd de la fiecare
capat al colacului.

Caracteristicile geometrice, chimice si tehnologice ale arméturilor pretensionate vor corespunde
prevederilor din:

+ STAS 6482/2-80 "Sarme de otel si produse din s&rm& pentru beton
precomprimat. S&rma neteda";

o STAS 0482/3-80 "Sarme de otel si produse din sdrmd pentru beton
precomprimat. S&rmd amprentati”.

¢ STAS 6482/4-80 "Sérme de otel si produse din sdrmd pentru beton
precomprimat. Toroane".

Sarmele care prezinté\c'grodéri pronuntate sau adéncituri nu vor fi folosite la alcdtuirea
fasciculelor. o

Cablurite de sarma ugor ruginite vor fi curdtate de rugind cu peria de sarmd, inainte de a fi puse
n opera.

MANIPULARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

La transportul i depozitarea produselor din otel destinate utilizérii ca armaturi pretensionate, se
vor respecta prevederile prezentate Tn continuare:

Transportul se va efectua in vagoane inchise sau in autocamioane, prevazute cu prelate; aceste
vehicule vor fi in prealabil curatate de resturi, care ar putea produce fenomene de coroziune
sau de murdarire a otelului 5iin mod special de produse petroliere (vaseling, uleiuri, etc.).

Depozitarea se va face pe loturi si diametre, In spatii inchise, ventilate corespunzator, pe suporti
care sa prévina contactul cu pardoseala sau cu materiale corozive. Modul de amplasare va
permite accesul la fiecare stiva, pentru controlul periodic. .
i~ B o

In cazul spatiilor de depozitare fard agresivitate sau cu agresivitate foarte slabd si in care

A

umiditatea este sub 60%, nu se iau masuri suplimentare de protectie. "
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Pentru colacii si tamburii prevazuti cu ambalaje speciale de proteciie, aplicate in uzing, se va da
o deosebita atentie ca, la transport, manipulare si depozitare, ambalajui sd au fie deteriorat;
dacd s-a produs detericrarea ambalajului, se vor respecta In continuare prevederile pentru
armatura neprotejatd. Periodic, se va verifica, pe colaci de probd, eficienta ambalajului pentru
conditiile efective de depozitare.

lLa transportul, manipularea si depozitarea otelurilor, se vor lua masurile necesare pentru a
preveni:

e zGArierea, lovirea sau indoirea;
« murddrirea cu pamant, materii grase, praf, s.a.;

« contactul cu materialul incandescent provenind de la activitati de sudare, de
tdiere sau de Incdlzire cu flacira aparatelor de sudare autogena;

s  acopetirea prelungitd cu diverse materiale care pot mentine umezeala.

Barele vor fi livrate in formd rectilinie si vor fi manipulate, transportate si depozitate astfel incat
sa-gi pastreze forma. Eventualele prelucrari de la capete se vor proteja prin mansoane sigure,
impotriva degradarilor mecanice sau din coroziune.

PREGATIRI PENTRU CONFECTIONAREA ARMATURII PRETENSIONATE
in cadrul lucrérilor pregatitoare, sunt incluse urmatoarele operatii:

Verificarea existentel certificatului de calitate al lotului de otel, din care urmeazd a se executa
armétura; daca existd Indoieli asupra respectdrii conditiilor de transport si depozitare -
semnalate de existenta ruginei, murdariei, deformarii, s.a. - se vor efectua incercdri de
verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din standardele de produs de cétre unitatea
de productie sau un laborator autorizat, pentru a avea confirmarea ci nu au fost influentate
defavorabil caracteristicile fizico - mecanice ale armaturilor. In toate cazurile de incertitudine
asupra aprecierii starii de coroziune si-a consecintelor acesteia, se va cere avizul unui institut de
specialitate. R

Suprafata otelului se va Curdta de impuritdti, de stratul de rugind superficiald neaderentd si se
va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o bund ancorare in blocaje a betonului sau
mortarului de injectare.

Armdturile care urmeaza sd fie tensionate simultan vor proveni, in limita posibilitatilor, din
acelasi lot.

Portiunile de armatura care au suferit o indoire locald, rimanand deformate, nu se vor utiliza,
fiind interzisd operatia de indreptare.

Portiunile de armatura pretensionatd (sdrme, toroane), care au fost ciupite de arcul electric al
aparatului de sudurd, se vor indeparta.

Barele de ofel superior, care n timpul transportului sau al depozitdrii au suferit o ugoara
deformare.(sub 5 cm/m) se vor Tndrepta mecanic, la temperatura mediului ambiant, dar cel
outin +10°C,

Se va evita rebobinarea sérmelor si toroanelor, in diverse scopuri tehnologice, la diametre de
rulare mai mici decat cele de livrare. .

Pentru cazul in care controlul efortului de pretensionare se face si prin alungirea armaturii, este
necesard cunoasterea valorii modulului de elasticitate al armaturii. '
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pentru armaturi pretensionate individual, modutul de eiasticitate se va determina de catre un
labarator de specialitate, in conformitate cu prevederile ST 009-05.

~

in cazul fasciculelor postintinse, specificate in Anexa 4 din “Codul de practica”- NE 012-2:201C
partea B, se va considera un modul de elasticitate global egal cu 1,92 x 10°N/mm? limitele de
variatie puténd fi de +2%,. Pentru alte tipuri de fascicule, acest modul de elasticitate va fi
indicat de efaboratorul tipului de fascicul respectiv sau se va determina de catre laboratoareie
de incercari autorizate. La constructii importante sau in cazul in care sunt conditii adecvate
(fascicule cu trasee rectilinii sau cu curburi constante), se recomanda ca valoarea reald a
madulului de elasticitate global s5 se determine pe santier, odata cu determinarea pierderilor de
tensiune prin frecare pe raseu.

Se vor asigura dispozitivele de derulare si debitare care corespund tipului de armatura ce
Urmeazs a se confectiona, in ceea ce priveste precizia la lungime si [a inclinarea sectiunilor de
tiiere (mai exigente, de exemplu, in cazul armaturilor la care se realizeazd bulbi Ia capete).

CONFECTIONAREA SI POZITIONAREA ARMATURII PREINTINSE

Modul de confeciionare gi pozitionare a armaturii preintinse, precum si a celorlalte armaturi gi
piese inglobate, dupé caz, va face de reguia obiectul proiectului tehnologic al elementulu din
beton precomprimat.

Tierea la lungime se va face astfel fncat si nu se producd deformari ale sectiunii de taiere,
care s& impiedice introducerea arm&turii prin ecranele de distantare in blocajele de inventar ale
instalatiilor de pretensionare sau alte operatii tehnologice. La dehitare, se recomandd sa se
elimine zonele de toron Tn care s-a innadit una din sarmele componente, dacs aceste zone pot fi
identificate.

Se va acorda o atentie deosebitd evitarii murddririi armaturilor prin contactul cu portiunile unse
ale peretilor tiparelor sau ale platformelor de turnare.

Abaterile fa pozitionare,jn sectiunea elementului, a armaturilor pretensionate, nu vor depasi 3
mm, fatd de pozitia din proiect, dacd nu se specificd altfel. Referitar la grosimea stratului de
beton de acoperire a arn\ﬁéiturilor preintinse, se evidentiazé faptul cd nu sunt permise tolerante

negative.

Pentru asezarea §i pastrarea armaturitor preintinse fn pozitia din proiect, se vor utiliza ecrane
metalice de distantare. In tehnologia de stand, unele din aceste ecrane sunt fixe §i altele
deplasabile. Diametrul géurilor din ecrane va fi mai mare decét diametrul armaturii preintinse cu
1 - 2 mm, In cazul sdrmelor si cu 2 - 3 mm, in cazu! toroanelor.

Dispozitivele de blocare la capetele standului, respectiv ale tiparelor metalice, se vor plasa astfel
incat devierea maxima a armaturii de la ultimu} distantier sa nu depéiseascd panta de 1/ 10.

Pentru & permite aranjarea In pozitie a armaturilor nepretensionate, sé admite pretensionarea
in doud etape. Forta de pretensionare din prima etapa se va stabili in functie de tehnologia de
executie adoptatd, dar nu va depdsi 40% din forta de controt  prescrisd. Armaturile
nepretensionate se vor monta, pozitiona si lega cu sarmd neagra moale, iar dupa efectuarea

acestor operatii, se poate trece la pretensionarea definitivé pentru realizarea forfei de control.
- i

Nu se admit sisteme de pozitionare 2 armaturilor pretensionate sau nepretensionate, la care
piesele metalice ajung Ja fata betonului. <
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La armaturile preintinse, realizate sub form& de bare Tmbinate prin manscane filetate,
tronsoaneie de bare vor fi marcate si montate in succesiunea verificata in prealabil, iar lungimile
de infiletare se vor verifica inainte de pretensionare.

Daci se utilizeaza dispozitive de Tmbinare a arméturii, acestea vor fi amplasate astfel incat s&
permitd alungirea liberd a arméturii si s& nu antreneze tiparele in timpul pretensionarii,
Dispozitivele respective vor avea capacitatea de rezistenta cel putin egald cu 92% din forta de
rupere a armaturii Imbinate.

CONFECTIONAREA ARMATURII POSTINTINSE

La tdierea sarmelor, toroanelor sau barelor in vederea confectionarii arméturii postintinse, se
vor utiliza scule gi dispozitive care nu deformeaza extremitatile acestora, pentru a nu produce
deteriorarea tecilor la introducerea arméturii in canale, precum si pentru a permite efectuarea
~ corectd a unor operatiuni ulterioare {realizarea bulbilor, montarea unor dispozitive de avans,

5.8.).

Se vor lua toate precautiile necesare pentru ca otelul s nu fie murdérit cu pamant, materii
grase, s.2, sd nu fie indoit sau zgdriat Tn timpul operatiilor de taiere si confectionare.

La fasciculele la care sarmele se blocheaza in ancoraje, inainte de pretensionare, nu este
necesard indepértarea protectiei temporare.

La celelalte tipuri de fascicule, protectia temporard se va pastra numai dacd este imperios
necesard datoritd mediului de lucru coroziv, precum si daca sérmele vor putea fi degresate in
zona de prindere Tn prese si in ancorajele definitive.

Masurile minime care trebuie avute in vedere, la confectionare si pozitionare, pentru a se evita
degradarea protectiilor definitive ale armaturilor, vor fi indicate de producdtorul armaturilor sau
de proiectant, prin caietul de sarcini, executantul urménd a le adapta si completa in functie de
tehnologiile de lucru utilizate.

Fasciculele, ca si toroariéle individuale, se executd n ateliere centrale permanente ale unitatilor
specializate Tn lucréride beton precomprimat, in ateliere temporare de santier sau prin
impingerea directd, in carale, a armiturii derulatd progresiv din colac §i tdierea succesivé la
lungime (dacé procesul aplicat permite aceastd operatie).

Dotarea atelierefor va depinde de capacitatea medie de productie, precum si de tipul
fasciculelor ce urmeazd a se realiza. In “Anexa 5“ din “Codul de practicd”~ NE 012-2:2010
Partea B, sunt prezentate caracteristicile unor utilaje care pot intra in dotarea atelierelor de
confectionare a fasciculelor avand caracteristicile prezentate n “Anexa 4" din “Codul de

practica”- NE 012-2:2010 Partea B sau similare acestara.

Fasciculele si toroanele individuale, executate in ateliere centrale, vor fi insotite, la livrare, de un
certificat de calitate care va congine, in mod obligatoriu, numdrul certificatului de calitate al
sarmelor din care au fost confectionate fasciculele, respectiv al toronului.

Lungimea de tdiere a sdrmelor care alcatuiesc fascicule de tipul celor din “Anexa 4" din “Codul
de practicd”~ NE 012-2:2010 Partea B, se va determina prin addugarea la lungimea fasciculului
masuratad intre suprafetele de rezemare ale ancorajeior, a lungimilor minime indicate fa pct. 25
si 26 din tabelul din anexa. Dacd tdierea urmeazd si se facid cu aparatul de sudurd, se vor
adauga fncd minimum 30 mm (zona influentatd de temperaturd). .

Fasciculele din sarme paralele (anexa 4), ancorate in sectiune circulara (ancoraje tip inel.- con),
se realizeaza fard elemente de ordonare (resort sau rozete stantate).
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Asamblarea sdrmelor sub forma de fasicul, se va face prin legaturi de sdrma moale de 1,5 mm
diametru fa capete §i la distanta de circa 200 mm. Se recomandd ordonarea s&rmelor, continug,
cu sarmé de circa 1 mm diametru. Legaturile de sdrma intermediare se pot elimina sau reduce
ca numar, prin rasucirea elicoidald a fasciculului, cu un pas de circa 250 mm. Toate legaturile
de sdrmd vor avea capetele indoite spre interiorul fasciculului, pentru a nu Tmpiedica

introducerea lor in teci.

Pentru fascicule de alte tipuri decét cele din anexa 4, din “Codul de practicd”- NE 012-2:2010
Partea B, datele (conditii, criterii de performantd) privind confectionarea arméturilor postintinse
trebuie prevdzute in proiect {caiet de sarcini), pe baza datelor din agrementu! tehnic.

in cazul in care pe santier se utilizeazd fascicule din ioturi diferite de SBP, este necesar s§ se
prevada marcdri corespunzatoare iar depozitarea sd se facd pe tipuri de fascicule.

Pentru transport §i depozitare, fasciculele neintroduse Tn teci pot fi rulate cu dispozitive manuale
sau mecanice (anexa 5 din “Codul de practica”~ NE 012-2:2010). Diametrul de rulare se
recomandd sa fie de minimum 2100 mm, in cazul fasciculelor executate din sérma cu diametrul
de 5 mm si de minimum 2300 mm, in cazul sérmelor cu diametrul de 7mm.

Se pot rula gi fascicule introduse In tevi de polietiiend; Tn acest caz, diametrul de rulare va fi
determinat de rigiditatea tevii si a numadrului de sdrme din fascicul, stabilindu-se prin incercari.

Diametrul de rulare a fasciculelor in teci speciale din tabld, procurate din import, va fi indicat de
producdtor sau de elaboratorul procedeului de precomprimare care le utilizeaza.

REALIZAREA CANALELOR PENTRU ARMATURI POSTINTINSE

Canalele in care se introduc armaturi postintinse se executd conform prevederilor din proiect,
prin inglobarea unor teci flexibile din tabld de otel, tevi din material plastic sau din otel cu pereli
subtiri, Pentru procedeele indicate in “Anexa 4, canalele {care pot fi "cdptusite" sau
"necaptusite") se vor realiza conform datelor din “Anexa 4 si 6” din “Codul de practicd”- NE 012-
2:2010 Partea B si a plapurilor de detaliu.

Canalele si tecile aferente procedeelor de precomprimare, utilizate in tard, trebuie sa rdspunda
v . . a
urmétoarelor cerinte prifcipale: -

» asigurarea obtinerii razelor de curburd n concordantd cu prevederile proiectului;

o asigurarea protectiei armaturii pretensionate Tmpotriva coroziunii; in acest sens, este
interzisa utilizarea tablei zincate la fabricarea tecilor;

» rigiditatea transversala a tecilor va trebui sd fie in concordantd cu solicitarile provenite din
etapele de executie; grosimea tablei va fi de minimum 0,2 mm pentru tecile de diametru
mic i se va spori pand la 0,6 mm pentru diametrele marf;

« raportul dintre diametrul canalului si cel al.fasciculului trebuie s& permitd introducerea
armaturii pretensionate i injectarea in bune conditii a suspensiei de ciment; diametrul
interior al tecii trebuie sa fie cu minimum 10 mm mai mare decét cel al fasciculului far aria
sectunii interioare a tecii va fi de cel putin doud ori mai mare decét cea a armaturii;

o asigurarea realizarii unor legaturi bune cu trompetele, in zonele de capat;
S
o asigurarea etanseitatii, in sensul impiedicarii patrunderii apei in interior;

- = [ T [T . [T P R‘..u'.
¢ asigurarea corespunzatoare a marcarii, ambalarii, manipuldrii, transportului i depozitarii.
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Utilizarea tecilor din material plastic este permisd numai la elementele care nu S€ calculeazd la
oboseald si cu conditia ca in exploatare, ternperatura sa nu depéseascd +40°C. De asemenea,
in cazui acestor teci, nu se va utiliza fratamentut termic pentru intdrirea betonului, Dacd tecile
din material plastic prezintd ondulatii transversale la interior §i exterior, se poate renunta la
restrictia privind elementele calculate la oboseala.

inlocuirea tipului de canalfteacd prevazut in proiect, se va putea face numai cu avizul
proiectantului.

Se vor utiliza tedi cu rigiditate transversald sporitd, Tn cazul unor conditii mai grele de execuiie
n ceea ce priveste pozarea acestora, introducerea fasciculglor, turnarea si compactarea

betonului, §.8.

De asemenea, se vor utiliza teci mai rigide si cu un numdr cat mai redus de irnbindri, cand
grosimea stratulul de acoperire cu beton sau alte conditi, nu permit interventia ulterioard
pentru deblocarea zonelor de teacd obturate la betonare.

Racordurile (teurile) pentru injectare si pentru aerisire, amplasate in conformitate cu prevederile
din capitolul 8 al "Codului de practicd”= NE 012-2:2010 Partea B si a detaliilor din planurile de
executie, vor fi racordate la tecile ce ciptusesc canalul, astfel incat s nu reducd din diametrul
interior al acestuia. O solutie posibila este utiizarea unuUi manson sau semimangon, prevazut cu
teavd pentru injectare/aerisire, aplicat peste teacd; gdurirea acestuia se va face inainte de
injectare cu o unealtd adecvatd, introdusa prin teava.

in elementele realizate din tronsoane, racordurile pentru injectare/aerisire pot fi amplasate in
rosturile dintre tronsocane.

Toate imbingrile intre teci trebuie asigurate impotriva deplasérilor refative, in timpul diverseior
operatii tehnologice (introducerea fasciculelor, betonare, etc.). In acest scop, se pot utitiza
mangoane exterioare similare tecilor, mansoane fixate cu bandi adeziva sau alte sisteme sigure.

Asamblarea cu mufd (mamé - tatd) a tecilor din material plastic, se va face In acelasi sens pe
toata lungimea canalului, pentru a usura introducerea fasciculelor (dinspre partea tata).

in lipsa datelor de proiect; abaterile la pozitionarea tecilor fatd de traseul din proiect, se vor

tncadra in urmatoarele limite:

a) pe directia inaltimii etementului (h):

- pentru initimi pand la 200 mm (*)* 0,02h

- pentru Tndltimi cuprinse intre 200 si 100G mm4& 5mm

- pentru Tnaltimi mai mari ca 1000 mms 10mm

b) pe directia [&timii elementului:

- pentru 18timi pand la 200mm (*)+ 5mm

- pentru I&timi cuprinse ntre 200 i 1000 mm: 10mm

- pentru [éf;imi mai mari ca 1000 mm= 20mm

*) Pentru tecile aflate la marginea sectiunii elementului, acdste abateri vor fi considerate pe
directia respectiva, fard valorile negative. .

RS
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T cazul mai multor fascicule, depdasirea abaterilor individuale, cu exceptia celor de la marginea
sectiunii, pot fi admise dacd rezuitanta centrelor de greuiate sle canalelor se Incadreaza intre

aceste timite.

in cazul canaielor din tropsoane ce se vor asambla, abaterile la capetele aferente unui rost nu
vor depagi £3mm, pentry traseul aceluiasi canal. Pentru diferente Tntre diametrul fascicululul si
cel al canalului, mai mari de 15 mm), sau rosturi mai late de 100 mm, abaterite nu vor depasgi £5
mm.

Dispozitivele de pozitionare a tecilor vor fi realizate si amplasate conform prevederilor
projectului sau detaliilor intocmite de executant si avizate de proiectant.

Dispozitivele pot fi independente sau combinate cu elementele componente ale armaturii
nepretensionate, cU conditia ca abaterile de montaj ale acestora, 5% nu influenteze defavorabil
precizia de pozitionare a tecilor.

Distantele intre punctele de rezemare vor fi cuprinse intre 500 §i 1500 mm, in functie de
rigiditatea fongitudinala a tecilor. La tecile extrase, distanta poate fi sporitd pana la 2000 mm.
Distante mai mari se pot utiliza pe bazé experimeniald.

E \'Muﬁ»‘)

s

Este -obligatorie amplasarea de dispozitive de pozitionare in sectiunile de schimbare a curburii
traseulul.

Elementele orizontale, pe care reazemi tecile, vor fi realizate din bare OB 37, platbande, profile,
alese Tn functie de rigiditatea transversald a tecilor. n mod curent, folosirea barelor OB 37 cu
diametrul 10 - 14 mm este satisficitoare. La tecile din tabld cu falf sau din polietilend, fard
fascicule In timpul betonari, suprafata de rezemare a recii pe distantier va fi mal mare, pentru a
se evita deformarea transversala.

Dispozitivele de pozitionare trebuie s Tmpiedice 51 deplasarea ascendentd a ansamblului teaca -
fascicul, datoritd efectuiui de flotare a acestuia, la betonare §i vibrare.

Nu se admit dispozitive dg pozitionare a tecilor la care piesele metalice ajung la fata betonului.

& v \ ~ * o . . o

In zonele de capat, axa k\cqnale!or (cdptusite sau neciptugite) va fi perpendiculara pe suprafata
de rezemare a ancorajelors pe lungimea prevazutd in proiect sau n specificatiile procedeelor de
precomprimare. Pentru procedeele din “Anexa 4", lungimea respectiva este de 400 mm.

MONTAREA ARMATURILOR POSTINTINSE

$n cazul canalelor cptusite cu teci din tabls, conform tabelelor 6.1. §i 6.2. din “Anexa 6" ale
"Codului de practicd”- NE 012-2:2010 "Partea B” sau din material plastic, se recomandd ca
fasciculele s fie montate inainte de betonare, sporind astfel rigiditatea transversala i
longitudinald a tecitor.

o AR e 7
pa

De asemenea, in anotimpurile reci si cu umiditate ridicats, se vor adopta (in cazul in care este
necesar) alte procedee de sporire a rigiditatii tecilor (bare sau tevi din ofel, tevi din material
plastic de diametru mal mic, s.a.), fasciculele introducindu-se ulterior.

Introducerea ulterioard a fasciculelor se poate face prin impingere satt prin tragere.

Cap&tul de avans al fasciculului va fi previzut cu o piesa de forma conicd, ancoratd de sarmele
fasciculuui.

- . v -~ - n n e h
Varianta de montare a fasciculelor prin impingerea in canal, In mod succestv, @ elementelor
componente derulate direct din colac, se va aplica in cazul toroanelor, capdtul-de avans
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protejandu-se cu o piesd conicd. Acest procedeu impune ca toronul si peatd fi derulat de la
interiorui colacului,

Tnainte de inchiderea cofrajului, este necesar s3 se verifice starea si pozifia tecilor, acestea
continand un punct de stationare pentru care se va incheia un proces - verbal pentru lucréri
ascunse, in ceea ce priveste:

» fncadrarea in abateri a traseului realizat, fat3 de prevederile proiectului;

o deformatiile parazitare (serpuirea) in plan orizontal sau vertical, intre punctele de
sustinere, aceste deformatii putdnd introduce frecari suplimentare de care nu s-a
tinut seama la proiectare;

o deteriorari (strépungeri, crapéturi, desirdri) nereparate ale teci;
»  puncte insuficient etangate la fmbinari intre teci;
¢ montarea racordurilor pentru injectare si pentru aerisire.

In cazul in care se constatd neconformitdti, se vor face remedierile necesare.

in pericada dintre montarea arm&turii in canale si péna la inceperea operatilor de
pretensionare gi injectare, in scopul prevenirii patrunderii apei in canale si a coroziunii, este
obligatoriu sé& se protejeze extremitdtile aparente ale fasciculuiui {cu carton bitumat, teci din
material plastic, 5.a.) si sa se etangeze zona de iesire a fasciculului din canal.

Pregatirea pentru confecglonarea armaturilor pretensionate, confectionarea armaturii intinse,
realizarea canalelor pentru armdtura postintinsa si montarea arméturilor postintinse se vor
realiza In conformitate Cl{ cap. 3 din NE 012 2:2010 Partea B, Beton precomprimat.

1.8.4.ANCORAJE, B’LOCME

Ancorajele si sistemele de blocare pentru precomprimare sunt de reguls considerate ca parte
componenta a procedeului de precomprimare, impreund cu armétura pretensionatd utilizati. -

Ancorajele pentru armaturi postintinse si blocajele pentru arméturi preintinse, vor avea
capacitate de rezistentd cel putin egald cu forta caracteristicd de rupere a armaturii
pretensionate, fara deformatii semnificative ale pieselor componente.

Ancorarea fasciculelor cuprinse in anexa 4 se face cu ancorajele indicate Tn anexa 7 ale “Codului
de practica” NE 012-2:2010 Partea B,

Alte tipuri de ancoraje si sisteme de blocare se utilizeazd pe baza de agrement tehnic.

Ancorajele cu bucld si dorn (Anexa 7 - fig. 7.6. din *Codul de practicd”- Ni 012-2:2010, Partea
B) nu vor fi utilizate la elementele supuse fenomenului de oboseala

Se recomandd ca ancorajele cu bucld si dorn s fie introduse n locasuri speciale, umplute cu
beton sau mortar pentru protectie, peste care se aplicd beton de monoalitizare, care" trebuie sa
fie bine ancorat de capatul elementului si armat corespunzator. .
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Ancararea arméturilor preintinse se va realiza cu blocaje omologate sau avand agrement tehnic,
corespunzator diverselor tipuri de armaturi.

in cazul utiliz8rii toroanelor individuaie ca armaturi postintinse, s€ vor folosi ancoraje (blocaje)
far sensibilitate fa coroziune.

Ancorajele pentru fascicule alcituite din SBP @ 7mm, bazate pe formarea de buibi la capetele
sarmelor, vor trebul sa ndeplineascd urmatoarele conditii de acceptare, in ceea ce priveste
putbii:

odiametruii0,6 £ 6,3 mm

o Indltimea7 + 0,3 mm

» excentricitateamax. 4,3 mm

» suma deschiderii fisurilormax. 1,5 mm

ocel mult doud fisuri inclinate cu mai mult de 300 fata de ax;

enici o fisurd inclinaté cu mai muit de 60° fagd de ax;
Se acceptd fascicule la care cel mult 5% din numérul de bulbi nu indeplinesc conditile.

Sistemele de ancorare a fasciculelor, prin inglobarea unuia din capete n beton, se var putea
utiliza si faré omologare, pe bazi de experimentdri, executate de un institut de specialitate sau

laborator autorizat/acreditat pentru tncerciri in acest domeniu §i avizul expertulul (specialist in
domeniu).

Partile componente ale‘ancarajelor si blocajelor vor fi manipulate §i pastrate in condigii care sa
evite deteriorarea sau“coroziunea.

Pe baza unor verificii periodice, se vor indeparta blocajele care nu mai corespund, in ceea ce
priveste siguranta ancoré{rii: armiturilor prefntinse si incadrarea in valorile limita ale junecarilor la
blocare.

1.8.5.CERINTE SI CRITERIT DE PERFORMANTA PRIVIND BE TONUL PENTRU
ELEMENTE/STRUCTURI DIN BE TON PRECOMPRIMAT

Betonul folosit la realizarea elernentelor/structuritor din  beton precomprimat trebuie s
indeplineascé urmatoarele cerinte specifice:

o asigurarea unei clase minime:

. 20/25 in cazul elementelor cu armituri pretensionate, alcatuite din bare avand
Rpoz 590 N/mm? si Ryy 890 N/mm?;

- C 2%/30 in cazul elementelor cu armaturi pretensionate trefilate (sarme, toroane,
fite).

 asigurarea unor caracteristici de contractie st Curgere fentd, cit mai reduse, pentru ca
pierderile de tensiune in armiturile pretensionate sé fie cat ma reduse.

s B
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» un continut de clor sub 0,2% (raportat la masa cimentului) datoritd actiunii corozive a
clorutui asupra arméaturil pretensionate; de asemenea, trebuie evitatd folosirea aditivilor in
solutie ce contin cloruri in cantitate mai mare decat apa potabila.

o asigurarea unei compactitati corespunzatoare i continue in toatd masa elementului
(structura).

pentru punerea in opera gi tratarea betonului, s& vor avea in vedere si urmatoarele prevederi
specifice:

a) In cazul In care, pentru compactarea betonului, se utilizeaza pervibratoare, se vor jua
urmitoarele masuri pentru evitarea contactului dintre pervibrator si armaturile pretensionate
sau tecile pentru formarea canalelor:

»  punctele de introducere a pervibratoarelor se vor fnarca prin repere vizibile;

o in punctele in care se introduce pervibratorul, se recomandd a se prevedea
dispozitive constructive speciale {de exemplu: carcase metalice, etrieri 5i bare),
care si Impiedice contactul pervibratorului cu tecile pentru armaturile postintinse;

b) Se va acorda O deosebitd atentie la compactarea betonului, in zonele de ancorare a
armaturilor pretensionate pentru a se obtine o umplere cat mai bund, fard deteriorarea 5i
deplasarea armaturilor si pieselor inglobate in beton; n acelasi scop se recomandd utilizarea n

n

aceste zone att a vibrarii de interior cat si de exterior.

c) La elementele cu armatura preintinsd, executate in tehnologia de stand, betonarea se va face
continuu, astfel ca intre inceperea turndrii primului element i terminarea compactarii ultimului
element din stand, s& nusse depdseasca intervalul de 45 minute, |a temperaturi de lucru sub
300, pentru a nu se pertlrba aderenta armaturii 11 elementele turnate anterior. La temperaturi
de lucru mai mari dei3Q°C, se vor adopta masuri. corespunzatoare prin proiect si fise
tehnologice.

d) Se va evita ca - prin scoaterea din betonul proaspét a unor piese de formare a diverselor
goluri sau prin tratamentul termic — s& se producd fisuri in lungul armaturilor pretensionate,
care au efecte defavorabile asupra aderentei si proteciel anticorozive.

e) Se recomand3, ca dupd terminarea betondrii, fasciculele de armatuii introduse in teci sg fie
migcate pentru reducerea efectului de blocare in urma eventualelor deformari ale tecilor sau
pitrunderii de lapte de ciment, dar in asa fel incdt sa nu se producd deplasarea sau dislocarea
tecilor. De asemenea, s& vor deschide racordurile din punctele de nivel minim (unde este cazui)
si se va sufla aer pentru indepértarea apei gi a impuritétilor.

f) Masurile de protectie a armaturilor cu protectii permanente, in timpul betonarii sl a
tratamentuiui de intérire, vor fi stabilite pe baza recomandarilor furnizorului.

g) Tecile féra fascicule in timpul betondrii vor fi verificate arin deplasarea in acestea a unei
piese conice, cu un diametru egal cu cel al dispozitivului, ce 5e va monta in capatul de avans al
fasciculelor, la montarea acestora. *n cazul constructiilor reafizate prin glisare, aceastd verificare
se va face imediat 1a iesirea din cofrajul glisant, pentru a se putea interveni in timp-util, de pe
platforma inferioara a cofrajului.
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h) Descintrarea elementelor i a construciilor din beton precomprimat se va face numai dup3
precomprimarea acestora (partiala sau totald, conform prevederiior proiectului).

i) Nu se vor aplica tratamente de accelerare la elementele cu canale captusite cu materiale
plastice.

i) La elementele cu armatura preintinsd, nu se va depdsi temperatura de +600C iar perioada de
récire va trebui sd permitd cobordrea temperaturii elementului sub +209C, inainte de a se
realiza transferul efortului de precomprimare.

k) Armétura va fi protejatd de contactul cu aburul sau materiale umede folosite fa tratarea
betonului.

La intocmirea programului de desfdsurare a lucrarilor aferente betonirii, se vor avea in vedere
i urmatoarele prevederi referitoare la limitele intervalului de timp, din momentul aducerii
armaturii din depozit la punctul de lucru si pand la executarea protectiei finale a acesteia.

in zona fara agresivitate sau cu agresivitate foarte slabd, armatura se va pozitiona, pretensiona
si proteja, in maximum 60 de zile, cu conditia ca de la pretensionare si pand la realizarea
protectiei sa nu treacd un interval mai mare de 15 zile. Pentru arméturile preintinse, intervalul
de la pretensionare la betonare se recomanda si nu depiseascd 48 ore.

In cazurile deosebite in care, prin solutia de proiectare, intervalele specificate |a pct. 5.3. nu pot
fi respectate (de exemplu {a fasciculele introduse In canale, fnainte de betonare si tensionate in
diverse faze de executie a lucrdrii), se vor adopta prin proiect masuri de utilizare a arm&turilor
pretensionate cu protectie permanenta.

1.8.6.EXECUTIA LUCRARILOR
MONOLITIZAREA ELEMENTELOR PREFABRICATE

Prezentul paragraf trat_eazé monolitizarea dintre tronsoanele de grinzi sau dintre grinzi si pléci,_
in solutia grinzi prefabricate si placi prefabricate cu conlucrare,

Monolitizarea dintre trongpane se va executa cu beton C 35/45 ca si in elementele prefabricate,
cu asigurarea continuitd@tii- dintre canalele cablelor si barele din otel moale de pe conturul
sectiunii grinzii.

Antreprenorul va prezenta spre aprobare beneficiarului, detaliile privind asigurarea continuititii
canalelor cablelor gi etanseitatea acestora.

Monolitizarea dintre grinzi se va realiza cu beton C 35/45, iar dintre plici, se va realiza prin
betonarea golurilor pentru conectori cu beton C 25/30 (Bc 30) si cu vibrarea atent3 a acestora
pentru asigurarea conlucrdrii dintre grinzi si pldci, in cazul suprastructurilor din grinzi cu pléci
prefabricate.

Atat pentru zonele de monolitizare dintre grinzi cdt si pentru golurile pentru conectori, reteta
betonului de monolitizare se va stabili experimental pe santier, pe baza de incerciri pe cuburi
de proba. La zonele de monolitizare dintre grinzi, se va folosi acelasi tip de ciment ca si n
grinzi, astfel ca sa nu apard o diferentd de culoare a bétonului.

Elementele de mai sus, privind clasa betonului si modul de pungre in operd a acestuia, réméan
valabile i pentru zonele de monolitizare dintre grinzi prin placa. X
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TENSIONAREA $1 BLOCAREA ANCORAJELGR

Forta de blocare va fi cea prevdzutd in proiect.

Conceptia de caicul si procedeul de precomprimare se vor preciza prin contract.

Antreprenorul va supune beneficiarului pentru acceptare urmatoarele:

-]

-}

?

provenienta si caracteristicile materialelor;

referinte asupra calitatii materialelor de pus in oper3;

programul de precomprimare;

desemnarea unui responsabil Tnsarcinat cu executia precomprimarii;

provenienta si calitdtile profesionate ale cadrelor ce vor efectua precomprimarea
sl practica Tn acest domeniu,

Programul de precomprimare va face parte din programul general de executie a lucrdrilor.
Acesta comportd un memoriu aménuntit a operatiunilor si mijloacelor de asigurare a securitétji

muncil.

@
@

“Programul de precomprimare va preciza urmitoarele:

mijloacele si instructiunile de folosire a materialului utitizat Tn operatiunile
succesive;

modul de punere In operd a arméaturilor de precomprimare;
notd privind masurile de protectie a arméturilor de precomprimare;

consemndrile privind fiecare etapd de precomprimare si anume:

Inainte de punerea sub tensiune a cablurilor:

]

méasurile qe\protectie provizorie a armaturilor si ancorajelor;

eventualele’, mdsurt de verificare a rezistentei in beton, in particular in vecindtatea
ancorajeidr, 4

In timpul punerii sub tensiune:

&

e

ordinea de punere sub tensiune;

tabel cu relatiile dintre forfele de tragere si alungirile -cablelor cat si pentru
coeficientul de frecare calculat si cel efectiv;

metoda de masurare a eforturilor si alungirilor;

dispozitiile asupra mdsurilor ce trebuie luate in caz de accident, de alungire
anormala sau rupere de sirme, de reinnoire a protectiei provizorii i anume la
locasurile ancorajelor;

masurile de protectie definitive si programul injectiei;

modul de verificare a canalelor rimase libere.

Rezultatele precomprimarii vor fi inscrise, pentru fiecare cablu, intr-o fisa de pretensmnare de
tipul celei din Anexa 12 a “Codului de practac"” NE 012-2:2010, Partea B. .
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INJECTAREA CABLURILOR
Injectarea cablurilor trebuie s& se facd pe baza unui program intocmit de antreprenor, care va
cuprinde:

o caracteristicile mortarului de injectare si durata de intarire;

« conditile de a folosi materialul de injectare cat si destinatia materialului rdmas
disponibil in caz de accident;

« oidinea detaliaty a operatiuniler de curdlire cu aer sau spalare 3 canalelor
cablelor;

s ordinea detaliath a operatiunilor de injectare gi incercérile corespunzdtoare;
»  volumele de material de injectare pentru un cablu, pentru o familie de cable;

o masurile ce trebuie respectate in caz de accident sau in conditii climaterice
defavorabile.

La injectare se va tine cont de prevederile “Codului de practica”- NE 012-2:2010" Partea B,
sectiunea 8, cu respectarea datelor din Anexele 13 si 14 privind amestecul de injectare si fisa de

injectare.

1.8.7.CONTROLUL CALITATIL, RECEPTIA LUCRARILOR

Producitorul va emite un certificat, prin care atestd calitatea corespunzatoare a lotului de-
elemente livrate. La baza certificatului vor sta datele inscrise in documentele interne de
verificare a calitagii.

Pentru a evita returnarea de la santier a unor elemente prefabricate, uzina va obtine acordul
antreprenorului tnainte de expedierea acestora. In cazul in care Antreprenorul receptioneaza
elemente necorespunzatoare, returnarea elementelor se va face pe cheltuiaia acestuia.

Remedierea elementelof: de beton precomprimat, care nu afecteazd capacitatea portantd sau
durabilitatea elementuluj ca: stirbituri, segregiri pe zone restranse, se face pe baza unui
program intocmit de antreprenor, ce se supune aprobdrii beneficiarului in conformitate cu codul
de practica NE 012-2:2010.

Nu se admit in lucrare elemente cu: zone puternic segregate, goluri, fisuri, dislocari de beton,
armaturi corodate etc.

fn cazul in care normele in vigoare previd proiect de incercarea lucrdrii, antreprenorul are in
intregime in sarcina sa cheltuielile de Tncercare a lucrdritor, inclusiv elaborarea proiectului de
incercare.

Programul de incercare va fi supus, in prealabii, aprobarii profectantului si consultantului.

Suprafelele de beton aparente ale suprastructurilor .din beton precomprimat vor fi vopsite cu
materiale de protectie anticorozivd, conform prescriptiilor de {a capitolele conexe.

1.9. APARATE DE REAZEM

Aparatele de reazem sunt dispozitivele de legdturd dintre pile gig culei, pe de o parte - si tablier,
pe de altd parte, destinate transmiterii sarcinilor de la suprastructurd la infrastruetyré si care
permit deformatiile inerente din temperaturd, contractie si curgere lentd ale tablierului, avand si
rol de dispozitiv antiseismic.
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Dupd materialul din care sunt executate, aparatele de reazem sunt:
smetalice;
«din elastomeri (neopren), armate cu piaci metalice;
scombinate (metal, elastomeri si teflon) “tip oald”.
Termenul de garantie pentru aparatele de reazem trebuie sa fie de minim 10 ani.

Materialele care intra in compunerea aparatelor de reazem vor catisface conditiile prevazute n
SR EN 1337-3:2005.

Din punct de vedere static, aparatele de reazem sunt de doud tipuri: fixe i mobile.

Fiecare tip In parte este diferentiat dup# reactiunea maxima pe care 0 poate prelua st dupa
capacitatea de asigurare a deplasérii tablierului de suprastructura.

;;- Aparatele de reazem S€ executd pe baza defalilor de executie elaborate de proiectant.

- Antreprenorul poate propune si alte tipuri de aparate de reazem decdt cele prevazute Tn
; documentatie. Adoptarea altor tipuri de aparate de reazem se face numail cu aprobarea
: proiectantului gi a Consultantului.

Aparatele de reazem vor indeplini conditjile de receplie conform SR EN 1337-3:2005.

Aparatele de reazem propuse de antreprenor vor fi insotite de cerlificate de calitate gi de
agrementul tehnic emis de M.L.P.T.L.

Montarea aparatelor de reazem se face conform detaliilor din proiect. In cazul in care, montarea
aparatelor de reazeme din elastomeri si / combinate se efectueaza la alta temperatura decat
cea prevazuta in proiect, este necesara repozitionarea lor. Repozitionarea s& va executa la
temperatura structurii, “prevazuta in Project. Operatia de repozitionare a aparatului de reazeme
se va efectua obligatoriu inainte de montarea dispozitivelor pentru acoperirea rosturior de
ditatatie. In cazul adoptarii aparatelor de reazem propuse de antreprenor, acesta va suporta §i
costul eventualelor adaptarj necesare.

1.10.HIDROIZOLATII SI ROSTURI DE DILATATIE

©) 1,10.1.HIDROIZOLATII
GENERALITATI

Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice generale ce trebuie Indeplinite la realizarea
hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri.
Hidroizolatiile au ca scop:.
- mpiedicarea patrunderii apei la structura de rezistentd;
. colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbriciminte si dirijarea lor spre gurile de
scurgere; .
La lucririle de artd, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:
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- sapa (sau stratul suport) care se executd in camp continuu §i s€ racordeaza 12
marginea elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele
etange de acoperire a rosturilor de dilatatie;

. stratul de amorsare & hidroizolatiei;

. stratul de lipire;

. gtratul de bazd (hidroizolatia propriu-zisa);
- stratul de protectie a hidroizolatief;

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solugii ale firmelor specializate n
hidroizolatii. Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcituite din:

. amestec lichid cu intarire rapida;
. membrand hidroizolatoare;
. solutie de bitum
Tehnologia de aplicare poate fi:
. prin pulverizare;
- prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe hazd de bitum;
- prin lipire la rece cu soluiii pe bazé de ragini sintetice;
- prin aplicarea de membrane autoaderente;
- prin lipire cu flacard a membranelor;
- prin spoire;

a

in toate variantele tep_pologice rebuie s& se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul de
“sapd hidroizolatoare™ utilizat in continuare, include toate straturile componente si anume:

stratul suport, amorsa, stratul hidroizolator de bazé gi stratul de protectie.
CARACTERISTICI TERNICE

Sapa hidroizolatoare rrebuie si aibd termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare
normald a poduiui, pasajului sau viaductului.
Pe durata acestel perioade, firma care garanteazd sapa nidroizolatoare, trebuie s asigure din

efort propriu repararéa sau locuirea acesteia 5i remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile
de apé la structura de rezistentd, respectiv refacerea c3ii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie s& fie imputrescibile si sa fie
pasive chimic.

Sapa hidroizolatoare trebuie s& poata fi aplicata si 1a poduri in exploatare, la care lucrarile sd se
execute pe o jumdtate a csil, iar pe cealaltd jumdtate <4 se desfisoare circulatia normald,
asiguréndu-se continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie si reziste la circulatia de mics, viteza a utilajelor de transport §i
asternere a straturilor tmbracamintilor asfaltice pe pod. :

Sapa hidroizolatoare trebuie si asigure aderivitatea tmbracdmintii din asfaltsla stratul sau
superior.
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Stratul hidroizolator de bazi trebuie sa catisfaca urmatoarele caracteristici fizica - mecanice
conform SR 137-95:

- foria de rupere:> 800 N/5 cm
- alungirea la rupere jongitudinala si transversala: > 40%
- rezistenta la perforare statics - clasa de rezistenta L 4 neperforaté:min 250N pe hild @ 10mm;

- rezistenta lipirii in plan perpendicular pe suprafata (adezivitatea la tractiune}:min. 0,5 N/mm?
la temperatura de 23°C;

- flexibilitate la rece pe un dorn @ 30 mm:fard fisuri la -10°C
- permeabilitate la apd 72h, la 100 mm coloand de apa:0
- temperatura minima la care membrana este stabild:120°C

- temperatura asfaltuiui rurnat in imbriciminte, la care membrana trebuie sa reziste, féra
diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice:180°C

- rezistenta la sfasiere. longitudinald > 200N transversala> 200N
- domeniul de temperatura de exploatare curentd este;-20°C = 70°C
- intervalul de temperaturd a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare; +5 = +30°C

Stratul superior al gapel hidroizotatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcdtuirea
asfaltului imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate in Roméania, conform Legil nr. 10/1995.
PRESCRIPTIL

Stratul suport

Hidroizolatia se poaté aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta §i egalizare.

Betonul de panta egalizare se va realiza din beton de clasa minim C16/20. Grosimea stratului
de beton va fi de min. 2“‘;"C.[T1.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie si Indeplineasca urmétoarele cerinte de calitate:

» aspect compact, f3ra goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;

» vechimea betonului: min. 28 zile de la turnare;

» i respecte pantele conform proiectului;

. < fie executate toate lucrarile a ciror executie ulterioard ar conduce la compromiterea
hidroizolatiei executate;
. sh fie rigid, intérit, séndtos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregéri, goluri sau alte

defecte de turnare si sa aiba sunet metalic la ciocanire;

o suprafata wetonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 1,5 —2 mm (mésurate
cu dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite 0 singurd denivelare de+5 mm la
o verificare; :

& nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment; <

« 53 nu prezinte muchii vil (se racordeaza 1a suprafete verticale cu © razh de 5 cmy, sa asigure
racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.
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nainte de aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va pregdti astfel:

o se despréfuieste prin suflare cu aer comprimat sau prin méturare/periere pand la obtinerea
unei suprafete curate;

o se verificd planeitatea, se Inldturd rugozitdtile si se corecteazd asperitdtile; daca nu se
realizeazs cerintele necesare aplicdrii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale
aderente;

« se verificd umiditatea cu umidometru tip Feutron (umiditatea nu trebuie s& depdgeasca
procentul de umiditate precris in instructiunile specifice);

« pe suprafata pregdtita ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu
utilaje de orice fel.

Calitatea suportului trebuie s# facd obiectul procesului verbal de recepfie calitativd in fazé
determinants. Calitatea stratului suport conditioneazd continuarea lucrdrilor.

Stratul de amorsaj
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa, poate fi pe bazd de bitum sau pe bazd de ragini sintetice.
Componentele solutiel nu trebuie s3 contind produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplicd prin inundarea suprafetei si repartizarea manuald a soiutiei sau prin
pulverizarea cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fard
aglomerri sau biltirl de material, astfel incdt s& se asigure patrunderea in porii suportului gi
colmatarea acestora. Amorsa se aplicd numai pe suprafetele capabile a fi acoperite cU folie
hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sd fie amorsata in totalitate,
fard a exista suprafete neamorsate. '

Amoarsa se aplicd pe suprafata uscatd a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de
peste +5°C. i

Dupé uscarea amorséi,strebuie s& rezulte o-suprafatd uniform coloratd, aderenta ja suport,
continud, f3rd bdsici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin
decopertare zonala i reamorsare.

Pe suprafata amorsatd nu se permite circulatia pietonald sau cu utilaje de orice fel

Stratul hidroizolator

Stratul hidroizolator se aplicd pe stratul suport amorsat, prin procedeu specific tipului de
membrand utilizatd. Aplicarea hidroizolatiei se face respectdnd figa tehnologica a firmei
producatoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile Iongitudina]e ale podului, respectiv
de la cota minim4, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplici fn cdmp continuu, asigurdndu-se aderenta pe toata suprafata pe care se
aplicd. Nu se admit goluri, umfldturi, basici de aer, neetariseitéti la petreceri sau margini
desprinse. Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurBndu-se etangeitatea gi
scurgerea apelor colectate. S

.
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ia rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivulul de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de
etansare.

in cazul membranelor lipite prin supraincalzire, temperatura sursei de caldurd nu trebuie 53 fie
mai mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrang igi
modifica caracteristicile fizico - mecanice sau chimice. Membranele hidroizolatoare se aplica la
temperatura mediului ambiant, la cel putin +5°C, dupa minimum 28 zile de la data turnarii
betonului de ciment sau mortaruiui ( normativ. AND 577-2002) Sistemul hidroizolater nu se
aplicd pe timp de ploaie.

stratul de protecfie

Stratul de protectie poate fi:

. beton asfaltic BA8 cu grosimea de 2 cm;

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupd cum urmeaza:

o pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizoiatoare, incheindu-se
procese - verbale de fucréri ascunse;

o |a terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces — verbal de
receptie a sapei hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectuiui, iar in cazul unor
constatari nefavorabile, din procesele verbale de ucriri ascunse, se poate face si asupra
etanseitatii, prin inundarea pe o inditime de min. 10 cm, pe suprafetele imitate, pe durata de
24 ore.

Defectele constatate -pe parcursul execuiiel si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor
remedia pe baza unor. solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de cétre -
beneficiar. voa -

2 a -3 “ L :
fn cazul cand beneficiatul nu accepta remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune
rafacerea intregii lucréri de hidroizofatii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE £XECUTIE

Se vor face conform AND 577-2002, prin masuratori “in situ” . In situ se verificd aderenia
stratului hidroizolator de stratul support. Masuritorile vor fi effectuate de citre institutii
abilitate, prin procedee agrementate in Romania. Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de
stratul support se face cel putin o incercare la 20 de ml cale de pod pe sens. Resultatele
obtinute vor fi consemnate intr-un proces verbal ce va insoti receptia de baza.

Nu se va trece la faza urm&toare in situatia in care resultatele obiinute nu corespund valorilor
din caietul de sarcini sau ale proiectului sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.

STANDARDE ROMANESTI

Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice, se efectueazd in conformitate
cu urmatoarele standarde:

A

_ SR EN ISO 62:2008 “Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa.” ~
- SR EN 12092:2002"Adezivi pe baza de elastomeri. Determinarea yascozitdtii.” ‘
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- SR EN IS0 527-1 si 2:2012"Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune.”
Rezistenta i alungirea la rupere.”

- STAS 9199 — 73 “Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize si incercari.”

- SR 137 — 95 “Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare.”

- SR EN ISO 2409:2007 “Lacuri si vopsele, Incercarea la caroiaj.”

- Ordin MT 497-98 "Normativul pentru caracteristicile bitumului neparafinos pentru  drumuri.”

-SR EN ISO 527-1:2012 “Materiale plastice. Determinarea caracteristicifor de tractiune.
Partea I principii generale Rezistenta si alungirea la rupere”.

1.10.2.DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR DE DILATATIE
GENERALITATI
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate la poduri rutiere, asigura:
«deplasarea liberé a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile ldsate In acest scop;
econtinuitatea suprafetei de rulare a cdii in zona rosturilar;
sefangeitatea [a scurgeri si infiltratii de apa,
Pentru satisfacerea acestor exigente, se utilizeazi dispozitive etange.
In general, componentele dispozitivetor de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt:
«glemente elastomerice care asigurad deplasarea;
eclemente m;g_a’ga[ice suport, fixate pe structuri;
obetoane spgt;ale in zona prinderii pieselor metalice;
smortare spé“ci’éle de etanseizare;
ebenzi de cauciuc, pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.

Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalititile unor elemente ce intré in
alcdtuirea lor.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplicd la poduri noi sau la poduri in
exploatare, avand rezolvari specifice de prindere pentru fiecare caz.

Dacd se aplicd la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie sd permitd executarea lucrdrilor pe ¢
jumatate a partii carosabile, circulatia urménd a se desfasura pe cealaltd jumdtate a podului,
fara ca aceastd tehnologie de executie s& afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivului.

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv", utilizat in
continuare, include toate elementele componente si anume:

ebetonui in care sunt fixate elementele metalice; :
selementele metalice de prindere;

=elementul elastomeric;
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sglementul de etanseizare din cauciuc;
smortarul special pentru etangeizarea elementului elastomeric.

CARACTERISTICI TEHNICE

Termenul de garaniie a dispozitivului este de min.10 ani de exploatare normald a podului.
Elementu! elastomer trebuie s& fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului este de

min. 5 ani.

Pe durata garantiei, firma care garanteazd dispozitivul trebuie s asigure, din efort propriy,
repararea sau nlocuirea acestuia si remedierea efectelor deteriordrilor structurii, ca urmare a
defectiunilor dispozitivului apérute in pericada de garantie.

Firma care livreazd dispozitivul trebuie s& asigure:

= livrarea elementelor intersaniabile, la cerere, pe durata de 10 ani, de la punerea
n opera a dispozitivului;

o asigurarea sculelor si confectilor de micd mecanizare specifice, necesare la
punerea In operd a dispozitivului si fa schimbarea elementului elastomer;

e asigurarea supravegherii tehnice la punerea in operd a dispozitivului;
s instructiuni tehnice de executie si de exploatare.

Dispozitivui trebuie s& satisfacd urmatoarele caracteristici fizico — mecanice, in domeniul de
temperaturi -35°C + +80°C:

»  asigurarea deplasdrii libere a structurii la valoarea prescrisd;
» elementele metalice de fixare trebuie sd reziste ia agentii corozivi;
» sd fie etang;

» 53 fie fixgt de structura de rezistentd a podului, preludnd actiunile verticale si
orizontalg\ei .

Pentru 1 ml. de rost, ac%s%é actiuni sunt:
- forta verticald 11,2 tf
- forta orizontald 7,8 tf
Elementul elastomeric trebuie sd aibd caracteristicile:
«Duritate, grade Shore A:60 + 5
sRezistenta la rupere prin intindere:12 N/mm?*
«Rezistenta la rupere prin compresiune:75 N/mm®
sTasarea sub sarcina verticald maxima:max. 15 %
sAfungirea minima la rupere:350 %
sRezistenta |a ulei:foarte buna
Variatia caracteristicilor fizice si mecanice: .
» duritate grade Shore A; max. + 5

« pierdere de rezistentd la rupere: max. 15 %
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e alungirea la rupere: max. 15 %
+ nefragibilitate la temperaturi scazute:foarte bund
o temperatura minimd:- 35°C
orezistentd la imbatrénire acceleraté:
pierdere din rezistentd la rupere: max. 15%
scaderea alungirii fa rupere: max. 30%
scregterea duritdtii, grade Shore A: max. 10
sRezistenta la ozon dupa 100 ore:sd nu prezinte fisuri

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania.

PRESCRIPTIX
Betoane speciale

La varianta in care elementele metalice de fixare se incastreazd intr-o riglé de beton armat, care
prin armaturi lucreazd monolit cu placa suprastructurii de care este prinsd, betonul din aceastd
rigld trebuie sa fie cel puiin de clasa C 25/30, cu tasarea conului T 3/4 - 100 = 20 mm, garantat
de furnizor si care sa nu fie beton de statie.

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare. Cimentul
folosit la realizarea betoanelor va fi I 42,5 R conform SR EN 197-1:2011.

Betonul va avea gradul de gelivitate G 150.
Circulatia rutierd pe acest beton se poate deschide la varsta de 28 zile a betonului.

Se recomandd utilizareg- de betoane speciale cu intdrire rapidd, peste care se poate deschide
circulatia la varsta de max. 10 zile.

2 . . 3 . .
In varianta in care prm‘d‘area se face cu bulpane de scelment, betonul in care se ancoreaza
aceste buloane trebuie sa fie cel putin de clasa C 20/25.

Agregatele folosite la realizarea acestui beton sunt agregate de rdu spalate.
Cimentul folosit la realizarea betoanelor va fi I 32,5 conform SR £N 197-1:2011.

In cazul in care betonul existent in suprastructurd nu are clasa minimd C 20/25, zona de
ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va fi demolatd si rebetonata cu beton de clasd
minim C 20/25. Se vor lua masuri pentru asigurarea aderentei dintre betonul vechi si cel noy,
folosind eventual betoane speciale aderente cu aditivi epoxidici.

Se recomandé ca betonul din grinda de Tncastrare s# fie tratat cu un material corespunzator pe
fata care vine in contact cu pneurile, realizénd aceeasi culoare cu fmbrécdmintea asfaltica.

Mortare speciale

Pentru egalizarea sub unele tipuri de dispozitive de acoperire ayrostului de dilatatie sau pentru
etangeizarea laterald a elementului elastomer, se utilizeazd mortare speciale, pe baza de ragini
sintetice. Tolerantele dimensionate de montaj sunt cele prescrise pentru tipul corespunzator de
dispozitive. .
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Aceste mortare trebuie testate n prealabil conform prescriptiilor fabricantului tipufui de
dispozitiv.
Flementeie elastomerice
Elementele elastomerice pot fi:
epanouri din neopren armat;
aprofile speciale, deschise sau inchise, din necpren;
sbenzi late din neopren;

Aceste confectii se livreaza la cerere, |a tipul si la dimensiunile specificate in proiect. La primire,
se efectueard receptia cantitativa si calitativd a produselor.

Eiemente metalice de fixare

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se fncastreazd in
structurd si de ele se fixeaza elementele elastomerice intersanjabite.

La livrare, se efectueazd receplia cantitativd si calitativd, urmarindu-se concordanta cu
prevederile proiectului si caietului de sarcini.

Pozarea elementelor metalice, inainte de turnarea betonului special de monalitizare, se face prin
fixarea la pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigurd §i mentinerea lor in aceasta
pozitie pénd la Tntarirea betonului.

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuie sa fie continud pe toatd lungimea si latimea
dispozitivului de acoperire. Se adrmite pe toatd lungimea o singura nddire vulcanizatd. Pe zona
vulcanizatd se admite o tolerantd la grosime de + 10% din grosimea nominald a benzii.-

In zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului gi imbricdmintea de asfalt, se va
urmari:

° geometrfzi- sa fie cea prevazuta In proiect;

o asfaltul 53mu prezinte denivel&ri;

o sa nu aibd fisuri, segregari sau ciobiri;

» sa indeplineascd conditiile specifice imbracamintii din beton de ciment sau
imbracamintii din asfalt turnat.

Dispozitive de tip liant cu agregate

La podurile avand deschideri mici sau medii cu deplasari absolute in rost de 25 — 30 mm, se
recomanda solutiile simpie, mai putin costisitoare.

Dispozitivele tip liant, cu agregate, sunt alcdtuite din straturi alternative de liant realizat din
bitum modificat cu polimeri §i agregate, cu o anumitd curbd@ granulometrica. In general
grosimea totald a acestor straturi este de 50-150 mm si ele se incadreazd Tn grosimea
imbracamintii asfaltice.

Liantul realizat din bitum modificat cu polimeri, asigurd elasticitatea si adezivitatea sistemuiui,
atdt la temperaturi negative (-25°C) cit si la temperaturi pozitive (+80°C), precum §i 0
rezistenta n timp si o exploatare In conditjii foarte bune. .
Agregatele trebuie s& aibd o anumitd curbd granulometricd, care diferd de la.o firma
producatoare la alta.

Pag. 74 / 107



- CATET DE SARCINI-
I DE

-LUCRARI DE PODURT -

Aceste dispozitive de racordare se monteazd dupd realizarea Tmbracdmintii bituminoase, prin
tierea fantel rostului pana fa hidroizolatie si umplerea ei in straturi succesive. Lucrdrile vor
incepe de la marginea cea mai joasd spre cea ridicata.

Rostul n beton va fi de 2 — 3 cm. Elementele de beton pe care se aplicd rostul trebuie sé fie
netede, fara deniveldri, fard stirbituri si sd fie rezistente. Rostul dintre elementele de beton
trebuie sa fie curdtat de eventualele elemente ce ar putea bloca rostul si impiedica dilatatia
tablieruiui.

fn rostul structurii de beton se aplici un snur rezistent la temperaturi inalte, peste care se aplics
un dop din liantul bituminos.

Peste rostul structurii, pe toatd lungimea lui, se monteazd ¢ tabla de aluminiu sau otel

galvanizat, care se fixeaza de tablier pe partea cea mai nalts.

Dupd incdlzirea intregii suprafete a rostului (orizontal si vertical), se aplicd straturile succesive
de liant si agregate.,

Firma care livreaza dispozitivul trebuie s& asigure:

o sculele i confectiile de micd mecanizare specifice, necesare la punerea in operd
a dispozitivului;

e asigurarea supravegherii tehnice, la punerea n operd a dispozitivului;
o instructiuni tehnice de executie si de exploatare;
s montarea unui dren de colectare a infiltratiilor;

Dispozitivul trebuie sa satisfacd urmatoarele caracteristici fizico-mecanice, n domeniul de
temperaturi -35°+ +80°C:

¢ asigurarea,deplasarii libere a structurii, la valoarea prescrisa;

» tablele dealuminiu sau otel galvanizat sd reziste la agentii corozivi si la solicitarile
verticale; ¥ ¢

o sd fie etang;
Caracteristicile fizice ale elementelor componente:
Materialul de baza:
Bitum elastomer
Densitate la 18°C:1.15 + 0.05
Punctul de inmuiere:min. 85°C
Temperatura de turnare:180°C = 20
Penetrare la 25°C:40-90 0,1mm
Densitatea la 25°C:1-1,3g/cm?
Flexibilitate la 0°C,-20°C:far fisuri
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania.

Alte recomandari
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se vor efectua:

o receptii pe faze de executie, care au in vedere constatarea executarii corecte a
elementelor suport sau de prindere a elementului elastomeric;

« receptia finala.

La recepsia finala, se poate efectua s proba prin inundare a sonei rostului de dilatatie, cu
nsltimea famel de apd de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.

1.11. CALEA PE POD

1.11.1.GENERALITATI

prezentul capitol trateazd conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite 12 realizarea
imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabild a podurilor §i pe
trotuare.

Acest tip de Tmbracaminte se executd fa cald, din mixturi preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos, pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele standarde:

. Normativ privind executia la cald a imbriciminiiior bituminoase pentru calea pe
pod indic. AND 546-2002.

. STAS 175 - 87 “Lucrari de drumuri. Tmbracaminii bituminoase turnate, executate
la cald. Conditii tehnice generale de calitate.”

s STAS 1T’§¢}'8~ - 87 “Lucrari de drumuri. {mbracaminti bituminoase pentru calea pe
pod. Condjtii tehnice de calitate.”

s SR 174-1:2009 “Imbracaminti bituminoase cilindrate, executate la cald. Conditii
tehnice de calitate.”

» SR 174/2-97 “Imbracdminti bituminoase cilindrate, executate la cald. Conditii
tehnice pentru preparare si punere n operéd a mixturilor asfaltice si receptia
imbracimintilor executate.”

Utilizarea altor tipuri de imbracdminti pe poduri nu se va face decdt pe baza unor studii §i
cercetari efectuate de institute de specialitate §i numai cu acordul consultantului  si
proiectantulti.

fmbracamintile bituminoase s utilizeaza in functie de clasa tehnica a drumului sau categoria
strizii, conform cu precizdrile din STAS 11348 - 87 tabel 1 §i cu prevederile din caietul de
sarcini, putand fi: imbréciminte butuminoasd realizatd cu mixtura asfaltica stahilizata MAS 16,
imbracaminte bituminoasa cilindraty executata la cald, realizaty din beton asfaltic BAP16.

Tipurile de mixturd sunt cele din tabel. .
2
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chi Tipul mixturii asfaltice Simbof Dsamge:ashunlﬂeaix. Domeniul d= aplicare
1 Beton asfaltic <ilindrat, cu BAP 16 imbrécdminte pe partea
bitum pur carosabild a podurilor rutiere
\ . . 7 strat de uzura pe partea
2 Mixtura asfaltica stabifizata MAS 16 carosabils a podurilor rutiere
imbrécaminte pe trotuare sau
3 Beton asfaltic BA 8 strat de protectie a hidroizolatiei
de pe pod
Beton asfaltic cilindrat, cu . s
4 bitum modificat sau Bamp 16 imbracaminte pe partea
polimeri* carosabild a podurilor rutiere
imbracdminte la poduri cu placd
5 Asfalt turant dur ADT 8 de beton

NOTA: * se executd pe poduri situate pe drumuri publice cu trafic foarte intens si greu, n
scopul cresterii rezistentei la deformatii permanente, la temperaturi ridicate si a rezistentei la
fisurare la temperaturi scdzute, fiind recomandat in cazul lucrdrilor de artd de pe autostrézi.

1,11.2.fMBRACAMINTEA CAIT PE POD

Calea pe poduri si pasaje se va realiza cu Tmbracaminti bitumincase executate la cald conform
normativ AND 546 - 2002,

Imbracimintea bitumirgo_asé pe partea carosabild a podului, se aplicd pe un strat de protectie
executat conform STAS: 5088 — 75 sau din mortar asfaltic turnat tip MAT, executat conform
STAS 11348-87 gl/sau conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Adoptarea unui tip sau ‘ait’ul pentru stratul de protectie a hidroizolatiei, se va face [a fiecare
lucrare in parte, cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului. Protectia cu mortar asfaltic
turnat se va adopta in special In cazul platelajelor de tip ortotrop, pentru a reduce incércarea
permanenta.

Imbrécimintea bituminoasd la trotuare se realizeazi din beton asfaltic BA8 conform SR 174~
1:2009, STAS 11348-87 si prevederiior din prezentul caiet de sarcini.

Imbrécdmintea bituminoass cilindrat realizatd din beton asfaltic tip BAP, se executd in perioada
mai — octombrie, cu conditia ca temperatura atmosfericd s fie de minim -+ 10°C; pentru
imbracéminte bituminoasi cilindrat realizatd din beton asfaltic cu bitum modificat cu polimeri,
temperatura trebuie sa fie de minim +15°C; imbricimintea bituminoasa turnatd, realizatd cu
asfalt turnat dur, se executa in tot timpul anului, cu conditia ca stratul suport s fie uscat far
temperatura atmosfericd s& fie de minimum --5°C.

CONDITII TEHNICE 2
Elemente geometrice .

Grosimile straturilor realizate conf. AND 546 stabilite constructiv, la fiecare lucrare In parte, vor
fi urmatoarele:
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- heton asfaltic BA8 pentru protectia hidroizolatiei 2 cm

- beton asfaltic BAP16 strat de baza 3 cm

- mixture asfaltica MAS16 strat de uzura 4 cm

Grosimea totald a Imbracamintii din beton asfaltic cilindrat este de 7 cm si se executa din doud
straturi (3+4).

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului. Grosimea
reald a Imbrécamintii bituminoase este indicaté Tn documentatia tehnica.

Abateri limita

Abaterile limitd la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi de =10 %.

Abaterile limitd la panta profilului transversal sunt de £ 2,5 mm/m pentru imbracaminti turnate
mecanizat i de £ 5 mm/m pentru Tmbracdminti turnate manual.

Deniveldrile maxime admise in ungul cdii sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm in cazul
executiei mecanizate si de 5 mm In cazul asternerii manuale.

Materiale

Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice (asfalt turnat dur, asfalt turnat gi mortar
asfaltic) sunt precizate in tabelul 3 din STAS 11387-90 si vor indeplini conditiile de calitate
prevazute n standardele respective de materiale si anume:

- STAS 539-79 pentru filer;
- SR 662-2002 pentru nisip natural si SR 667-90 pentru nisip de concasare sorturile 0-3 si
criblurd sorturile 3-8 si 8:16;

- Normativ Ord. MT 497%/1998 pentru bitum. Se utilizeaza bitum tip D 60/80 pentru zona
climatica calda si D 80/100"pentru zona dimatics rece.

Alte materiale:

- emuisie bituminoasd cationicd cu rupere rapidd, conform SR 8877-1:2007, pentru amorsarea
suprafetelor fa podurile cu placd de beton armat;

- chit tiocolic pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hidrofuge §i a
imbracdmintii bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri
de scurgere, etc.).

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur si ale asfaltului turnat, vor
respecta prevederile din STAS 175 — 87 (conform tabel).

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice de tip BAP gi BamP, vor
respecta prevederile din Normativul ind. AND 546-2002

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului *asfaltic turnat, vor respecta
prevederile din STAS 11348-87. “

Caracteristici fizico-mecanice Mixturi asfaltice.,
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Asfalt turnat dur

A. incercare pe cuburi:

Asfalt turnat

- Densitatea aparentd, kg/m* 2400 2400
- Absorbtia de apa % vol. 0-1 0-1
~Umflarea dup 28 zite de péstrare in apa, vol.max. 1 1
T Rezistenta la compresiune fa 22°C. N/mm?, min T35 B
TRezistenta la compresiune la 50°C. N/mm?, min i 1.7 15
- Reduucere'a rezisEen’_r,ei la compresiune dupd 28 zile de 10 10 T
pastrare la apd la temperatura de 22°C. % max.
Tpatrunderea la 40°C sub o fortd de 525 N, aplicatd ,
1-7 1-

timp de 30 minute cu ajutorul unui poanson avand
sectiunea de 500 mm?, mm,
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B, incercare pe cilindri Marshall:
~ Stabilitate (S) la 60°C, N, min. 5500 1000
TIndice de curgere, fluaj (I), min. T 15-45 15-45
- Raport S/I, N. mm, min. 1500 1000

Conditiile pentru compozitia si caracteristicile betoanelor asfaltice cilindrate cu bitum pur, sunt
cele din tabelele care urmeaza:

Nr.crt. Specificatii Conditii de admisibilitate
1 Compozitia agregatelor naturale si filer
trece prin ciurul 16 mm % 90 - 100
trece prin ciurul 8 mm % 60 - 80
trece prin ciurul 3,15 mm % 45 -60
trece prin ciurul 0,63mm % 25 -40
trece prin ciurul 0,20 mm % 14 - 25
trece prin ciurul 0,09 mm % 10-12
2 Continutul de bitum % din masa 6-7
mixturii
e
LK Beton asfaltic cilindrat tip BAP
chrt Caracteristici Tipul bitumului
o D 60/80 D 80/100
-i‘“uf} A. Caracteristici pe probe Marshall
1 Densitatea aparentd kg/m®, min. 2350 2350
2 Absorbtia de apa, % vol.max. 1.0 1.0
3 Stabilitatea ( S) fa 60°C, min. 7.5 3 7.0
"4 | Indice de curgere (I) la 60°C, min. 1.5-4.5 1.5~-4.5
B. Caracteristici pe probe intacte- carote
1 Densitatea aparenta kg/mc, min. 22503 2250
2 Absorbtia de apa, % vol., max. 2.0 2.9
3 Grad de compactare, % min. 70 97 .
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Abaterile limita, in procente din masa, in valoare absolutad, vor respecta prevederile
STAS 175 - 87 si SR 174/2-1997.

PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Prescriptii de executie
Cotele stratului suport verificate trebuie s4 corespunda proiectului.
Pregitirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia gi anume:

. 5n cazul cind imbrécamintea se aplicd pe suprafata din beton de ciment, se va asigura
planeitatea acestela, th conformitate cu proiectul de execuie si se admite sau respinge
continuarea lucrarilor, aceasta fiind fazd determinantd. Suprafata astfel tratatd, dupa uscare, s€
amorseazi cu emulsie bituminoasa cationicad cu rupere rapidd;

- in cazul cand imbracdmintea se aplicd pe stratul din mortar asfaltic turnat, suprafata acestuia
se curatd i se amorseazd cu emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapidd, atunci cand
turnarea imbracimintii se efectueaza la un interval de peste 24 ore de la turnarea mortarului
sau acesta a fost suUpus circulatiei;

_ §n cazul in care imbr3camintea bituminoasa se aplica direct pe hidroizolaie, se va avea in
vedere corelarea stabilititii termice a hidroizolatiel cu tipul de mixtura utilizat si se va asigura
aderenta. Este indicat ca tn stratul care se aplicd pe hidroizolatie s3 se introducd un colorant
astfel incét, la eventualele freziri ale ImbricAmintli, sa nu se distrugé hidroizolatia.

Amorsarea se executd mecanizat, realizandu-se o peliculd omogena pe toatd suprafata stratului
suport. Dozajul de itum rezidual va fi de 0,3....0,4 kg/m?.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care sa asigure timpul necesar
ruperii complete a emuisiel bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie <3 fie uscatd gi curatd.

Prepararea, transportui,;f‘sl: punerea in opera a mixturilor asfaltice de tip ATD se efectueaza
conform STAS 175 - 87 §i j\lormativu!ui ind. AND 546-2002 iar a celor de tip BAP conform SR
SR 174-1:2009, SR 174-2/97 si Normativului AND 546-2002.

Controlul calitatii [ucrarilor

Verificarea materialelor folosite la executia mixturilor asfaltice turnate, se va face conform
prevederilor din standardele respective de materiale.

Verificarea mixturilor asfaltice st a continutului de bitum, se va face cu respectarea prevederilor
din SR EN 12697-23:2004 §i SR EN 12697-6:2012, STAS 11387-90, cap. 4 si Normativului AND
546-2002.

Verificarea Tmbracamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote conform
STAS 1338/1 - 84. Verificarea elementelor geometrice se va face pe pacursul executiei conform
SR 174-2/97 pct. 3.4 51 3.5.

Receptia preliminara se face la cel putin o lund de la darea in circulatie.

4
Comisia de receptie va examina lucrarea executatd conform documentatiel tehnice aprobate §i
documentatiei de control intocmite in timpul executaril. A

Documentele tuturor verificarilor stabilite conform acestui normativ, fac parte din documentatia
receptiel preliminare si se predau peneficiarului lucrarii, pentru a fi gestionate in cartea pedulu.

pag. 81 / 107



L
i

Eventualele degraddri ce apar In termenul de garantie a lucrdrii executate, precum si
propunerile facute de comisia de receptie preliminard, vor fi remediate de constructor, pe
cheltuiala acestuia, in mod corespunzator si ta termenele stabilite.

Receptia finald se va face la un an de la data efectudrii recepiiei preliminare, timp in care se va
face verificarea comportarii In exploatare a lucrérii executate si se vor realiza eventualele
remedieri ale deficientelor aparute In pericada de garantie.

1.11.3.TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/viaducte gi sunt
denivelate fatd de nivelul cdii. Ldtimea acestora va fi stabilitd prin proiect, functie de
amplasamentul luerérii, respectand prevederile STAS 2924-91 si Ordinul 45/1998 al Ministerului

Transporturilor,
Umplutura trotuarului este realizatd din beton de clasa min C12/15.

Pentru a putea asigura traversarea diverselor cabluri (telefonice, electrice, etc) in umplutura
trotuarului, se pot monta fevi din PVC, num3rul si pozitia lor fiind stabilita prin proiect.
Trotuarul va fi prevazut, la marginea dinspre partea carosabila, cu borduri §i cu parapet
directional sau cu borduri nalte, iar catre exterior cu parapet pietonal.

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate din beton si respectiv din beton armat
pentru bordurile Inalte, cu fete mozaicate.

Calitatea betonului si dimensiunile se vor preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face
conform proiect, cu respectarea profilului in lung si transversal al caii.

Bordurile se vor realiza cu beton de clasd minim C 35/45, realizat cu ciment I 42.5, avand un
grad de impermeabilitate de minim P:,'® si care si reziste la cel pugin 150 cicluri de inghet-
dezghet corespunzator clasei de expunere XD3,XF4 conform prevederilor “*Codului de practica
pentru executia e[ementejor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat — NE
013-2002"

Mozaicul pentru fetele b‘orfdurilor va fi realizat dintr-un amestec de ciment §i piatra de mozaic
(avand granulometria continud sau discontinud). Piatra de mozaic poate fi obisnuitd (de calcar)
sau de marmura. Dozajul cimentului este de 600 kg ciment la 1 m’ de piatrd de mozaic. Dupa
4-6 zile de la turnare, se executd finisarea suprafefei de mozaic, care constd in frecarea s
lustruirea acesteia, In timpul frecirii (manuale sau mecanizat pentru suprafetele mai mari),
suprafata se udd abundent cu apd iar slamul rezultat se indepdrteaza. Slefuirea se face identic
cu frecarea, folosind insé piatrd smirghel. Dupé slefuire, bordurile se spald bine cu apa in care
s-a dizolvat soda, iar dupé uscare se lustruiesc cu sare de macris.

1.11.4.PARAPETE

Dupd scop, parapetele pot fi pietonale, directicnale sau cu rol dublu. Realizarea lor se face in
conformitate cu profectul §i cu respectarea prevederilor STAS 1948 — 2/1995, SR EN 1317~
1:2011, SR EN 1317-2:2010 completate cu AND 593-2012 “Revizuire normativ pentru sisteme
de protectie pentru siguranta circulatier pe drumuri, poduri si autpstrazi’.

La pasajele peste liniile CF parapetul este completat cu o plasa de protectie ¢u malglmea de 2,5
cm de la nivelul trotuarului.

Glisierele parapetelor directionale st mixte vor fi protejate prin acoperire cu zinc (Zn).
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Celelalte componente din otel se vor proteja prin vopsire; calitatea si culoarea vopselei vor fi
aprobate de beneficiar. Acoperirea protectoare se aplica de unitatea care uzineaza parapetele,
cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza “in situ”.

Caracteristicile acoperirifor profectoare

Avand Tn vedere durata de folosintd precum si clasa de agresivitate a mediului, se stabileste ca
pentru aceastd lucrare, categoria de protectie s& fie I (duratd lungd), ceea ce corespunde unei
durate de viatd a acoperirii protectoare de 8-15 ani, conf. STAS 10702/1-83 « Protectia
impotriva coroziunii a constructiifor din otel supraterane — Acoperiri protectoare - Conditii
tehnice generale »,

Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupd cum urmeaza:
o un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cu gresimea de 50 m;
o un strat intermediar de proteciie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 um;

o un strat de finisare acrilo-poliuretanic de naltd performanta, cu grad ridicat de
luciu, cu durabilitate mare si cu pastrarea

» Tndelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 um;
Grosimea totald a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min 150 pm.

Protectia anticorozivé se aplicd dupd sablarea suprafetelor la gradul 2 de curdtire, conform
STAS 10166/1 - 77.

Piesele metalice inglobate in beton se protejeaza anticoroziv cu produse specifice acestui fip de
protectie.

1.12.RACORDAREA CU TERASAMENMNTELE

LTS

1.12.1.GENERALITATT

Prezentul capitol trateaza conditile tehnice generale ce trebuie indeplinite la executarea,
compactarea, nivelarea gi finisarea umpiuturilor de la sferturile de con si din spatele cuteelor,
protectia sferturifor de con, executarea, transportul, montarea placilor de racordare §i a
grinzilor de rezemare, executarea scarilor si a casiurilor pe taluz, controlul calitatii si conditiile

de receptie.
Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sfert de con, aripi sau ziduri de sprijin.

In cazul terasamentelor inalte, la podurile cu oblicitate sau amplasate pe cursuri de apa cu
viteze mari, racordarea cu terasamentele se recomandd a fi realizata cu aripi sau ziduri de
sprijin din beton sau beton armat ; in celelalte cazuri se recomanda folosirea sferturifor de con.
Dacd panta sfertului de con este mai mare decat panta taluzului terasamentelor, sfertul de con
se va perea si un prelungirea pe minim 1.00m pe terasament.

Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin, sferturilor de con si ale_pereurilor vor fi coborate sub
adancimea de afuiere iar pereurile vor fi executate pe taluzurile terasamentelor pana la limita
albiei majore. Aripile si zidurile de sprijin se recomanda sa fie separate de corpul culegi printr-un
rost care sd permitd tasarea independentd a culeelor si a lucrdrigor de racordare cu
terasamentele. )
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1,12.2.EXECUTIA UMPLUTURILOR

La executia umpluturilor 1a sferturile de con si din spatele culelor se vor respecta prevederite din

caietele de sarcini de drum, din standardele si normativele tn vigoare si din prezentul caiet de

sarcini.

in spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se
va prevedea acoperirea Cu 0 suspensie de bitum filerizat Tn dublu strat asezatd pe un mortar de
ciment sclivisit de 2cm grosime.

La executia terasamentelor in zona de tranzitie se recomandd urmatoarele:

=

a) in cazul culeelor masive gi inecate se va tine seama de faptul cé Tn apropierea fundatie
si elevatiel culeei nu este posibiid compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu
(compactori cu pneuri, rulourt vibratoare sau alte utilaje de compactare folosite Tn mod curent la
compactarea rambleelor). In acest caz asigurarea graduiui de compactare se va face cu
mijloace de compactare specifice spatiilor inguste (placi vibratoare, maiuri mecanice, etc.).
Pentru restul rambleulu, compactarea materialului de umpluturd se va face cu utilaje indicate in
sNormativ privind executarea mecanizatd a terasamentelor de drumuri” C 182-87.

Dacd umplutura din zona de tranzitie nu se face odatd cu umplutura rambleuiui rampei de
acces, se va asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare, executandu-se
totodatd si treptele de infratire.

Daci umplutura din zona de tranzitie (excluzénd umplutura care e compacteazd cu mijloace
specifice spatjilor inguste), se face odatd cu umplutura rambleului rampei de acces, acestea se
vor executa in straturi succesive, delimitandu-se corespunzator materialul granular utilizat in

zona de tranzitie.
b) in cazul culeeior rezemate pe terasament compactarea umpluturilor de pamant se va

face In aceleasi conditii ca si pentru restul rampei de acces. Pentru asigurarea unei stabifitati -

maxime, atat zonel c_le-t,ganzitie' pod-rampa de acces cat si a culeei podului, care in acest caz
reazema direct pe umplistura terasamentului, prin intermediul unui prism. din piatrd sparta,
piatrd brutd sau balast, aste necesar sa se respecte procesul tehnologic urmator:

. executarea lucrarilor pregatitoare a terenului-de fundare se va face n mod unitar pe
intreaga suprafata aferentd lucrarii pod-rampa de acces;

« umplutura de pamant din zona de tranzifie pod-rampé de acces Se va executa §i
compacta péna la cota finald a terasamentului fard a tine cont de amplasamentul
culeelor;

. amplasarea culeelor se va face in sipatura executata in terasamentul umpluturfi
sonei de tranzitie, dupd ce aceasta a fost adusd [a gradul de compactare
corespunzator prescriptiitor tehnice in vigoare;

o patul pentru plicile de racordare se va executa prin umplutura §i compactare
succesiva pana la aducerea la cotd, apoi se asterne stratul de nisip in grosime de 10
cm.

Pentru inaitimi mari ale rampei de acces si la adancimi mari ¥e fundare a culeei de acest tip, se
va respecta tehnologia de execujie mentionata pentru tipurile de-culee inecatd sau masiva.
Compactarea materialului de umpluturd in apropierea culeei se va face cu mijloace specifice
spatiilor Tnguste. o
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In toate cazurile, indiferent de tipul culeei adoptat, se recomandd executarea lucrdrilor de
protejare a taluzurilor in scopul de a preveni ravindrile sau pierderea locald a stabilitatii
acestora.

Protejarea taluzurilor se va face {indnd seama de natura pdmantului, de indltimea rambleului i
de panta faluzului prin una din metodele urmatoare:

- carociaje;
- plantaii;
- pereuri;

Alegerea tipului §i metodei de protejare a taluzurilor se face in functie de conditiile climatice din
= zona respectivd §i a eficientei tehnico-economice a solutiei alese. Detaliile de executie pentru
2 protejarea taluzurilor vor fi stabilite in conformitate cu prevederile STAS 2916-87. In cazul

culeilor inecate, zona de taluz de sub suprastructuri se va perea.

Abaterile limita admise fa executia platformei drumului in zona de tranzitie pod-rampa de acces
sunt:

- la inaltimea platformej:
e =+ 0.05 m fatd de ax;
o = 0.10 m la latimea totala;
- la cotele proiectului;
s £ 0.02 m fatd de cotele de nivel ale proiectului.

1.12.3.PLACT DE RACORDARFE ST GRINZT DE REZEMARE

o . \ & . I . .
Placile de racordare sunt elemente folosite pentru atenuarea actiunii traficului rutier pe zona de
tranzitie pod-rampéd de acces.

Placile de racordare gi grinzile de rezemare aferente se executd prin prefabricare sau monolit
din beton de clasa C 25/30.

i Placile de racordare sunt amplasate in terasament (in cazul sistemelor rutiere nerigide pe rampa
de acces) sau la nivelul cdii (In cazul sistemelor rutiere rigide}.

iIn cazul plicilor de racordare amplasate la nivelul cdii, executate monolit, se vor respecta
conditiile tehnice impuse Tmbrécamintilor rutiere rigide, conform prevederilor SR 183-1:1995.

Gradul de compactare a terasamentelor n zona de racordare pod-rampd de acces va fi de
minim 95%, stabilit conform STAS 2914-84.

Placile de racordare, inclusiv grinzile de rezemare ale acestora, se calculeazd la clasa "E” de
incdrcare. Placa de racordare se calculeazd ca placi pe mediu elastic (in cazul pléci de
racordare turnatd monolit) si ca ansamblu de fasii simplu rezemate rigid la un capat §i elastic [a
celalalt capdt prin intermediul grinzii de rezemare. %

.
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piicile de racordare se stabilesc in functie de Inaltimea rambleului (Hr), tipul sistemulul rutier al

rampei de acces si tipul culeei, conform tabelului 5.

TABEL &
, Hr (m
Tip culee (m)
<3 | 3-4 |4-5
-Masiva P3 Ps
inecatd Py Pa l
.Rezemata
pe *
terasa Ps Ps Pe
rment

NOTA: In cazul sistemelor rutiere rigide se utilizeaza placa de racordare Pg* turnatd monolit.

Grinzile de rezemare se executa intotdeauna pe un prism de piatré spartd realizat in straturi
succesive, bine compactate, odat cu terasamentul zonei de tranzitie.

1.12.4.PROTECTIA SFERTURILOR DE CON

Pentru asigurarea sta‘-bi-ﬁ%&ii pamantului din sfertul de con, s€ pot aplica urmatoarele 2 tipuri de

protectii: N
1. Taluz constant 2:3

. sub pod {sau pasaj) se va perea cu un pereu ce va rezema pe fundatie;

R . n afara podului (sau pasajului) se va nierba.
2. Taluz variabil

. Seva perea CU un pereu ceva rezema pe fundatie;

pereul pentru sfertul de con se va realiza din dale de beton, rostuite, agezate pe un strat de
fundatie din beton de 10 cm grosime si un strat de nisip de 5 cm grosime. Dalele din beton vor
avea forméa hexagonald, cu latura de 10-15 cm si grosimea de 15 cm, pentru Tnalfimea de 4,00
m de la varful sfertului de con si cu grosimea de 20 cm pentru restul de indltime. Betonut din
dale va fi de clasa C12/15 iar betonul din fundatie va fi de clasa C 8/10. Stratul de fundatie din
beton se asterne in avans de pozarea dalelor, astfel Inclt acestea se vor ageza tot timpul pe

betonul proaspat.
S
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1.12.5.5CARI ST CASTURTI PF TALUZE

La capetele podului (pasajului) se vor amplasa de o parte §i de alta ale acestuia, casiuri pentru
evacuarea rapida a apelor meteorice de pe suprastructurd si scari pentru accesul sub pod.

Casiul se va executa din piatr@ brutd ziditd sau din dale de beton clasa C 35/45 prefabricate
monolitizate pe santier. Forma si dimensiunile acestuia se vor preciza prin proiect.

Scérile se realizeaza din elemente (frepte) prefabricate din beton de clasa 20/25.

Treptele trebuie sa fie de indifime egald si sd corespundd ca forma, dimensiuni §i mod de
finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treaptd cu
dreptarul si nivela cu buld de aer. Abaterile limitd admisibile sunt:

e - [a orizontalitatea treptelor 2 mm
e - lainaltimea treptelor 1 mm

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, s& nu prezinte ondulatii sau stirbituri. De
asemenesa, treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sd prezinte reparatii locale ale
unor stirbituri produse in timpul executiei din cauza unei protejéri insuficiente a treptelor.

Atét casiul cét si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm grosime §i ver
avea fiecare o fundatie din beton de clasd C 20/25 a cérei dimensiuni, functie de ndltimea
terasamentului, se vor preciza in proiect,

Scarile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din teava de diametrul ¢ 38 mm sau otel
rotund OB 37¢20 mm. Parapetele trebuie sd fie verticale pe toatd inaltimea, verificarea
efectudndu-se cu firul cu plumb. La mana curentd a parapetelor metalice se va controla ca fn
punctele de Tnnadire s& nu existe praguri care s jeneze la palma. Micile denivelari se vor
ntdtura prin polizare, Stalpii acestui parapet vor avea fundatii din piatré sparta, sau din beton.

1.13.REPARAREA STRUCTURILOR DE REZISTENTA DIN BETON, BETON
ARMAT SI BETON\?@RECOMPRIMAT

Remedierea degradéri[ori‘si'ﬁdefectelor de executie, constatate la elementele din beton armat, se
face in functie de tipul acestora si anume:

- dacd degradarile afecteazd capacitatea portantd a unor elemente importante ale
structurii de rezistentd, se va efectua o expertizd tehnicd prin care se vor stabili
solutiile de remediere, pe baza caruia se va elabora proiect de remediere, care va sta
la baza executiei acestei lucréri;

- daca degradarile nu afecteaza capacitatea de rezistentd, atunci pentru remediere se
vor respecta prevederile din acest capitol.
1.13.1.REPARATII CU BETOANE SPECIALE
PREVEDERI GENERALE

Reparatiile structurilor din beton armat cu betoane speciale, seefectueazd in scopul elimindrii
degradarilor si restabilirii capacitdtii portante initiale ale elementelor, fard modificarea
dimensiunilor, 3
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Toate materialele Utilizate vor fi aprobate de Consultant cu acordul projecatntului, inainte de
apravizicnare. Nici un material nu va fi utilizat i lucrérile permanente inaine de a fi aprobate de
cAtre Consuitant.

Toate materialele propuse a s€ utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic.
. Caracteristicile fisico-mecanice pentru temperatura de 20°C sunt:
« Rezistenia ia compresiune min 30N/mm? la 3 zile
min 60N/mm? la 28 Zile
» Modulul de elasticitatemin BOKN/mm?” fa 28 zile
. Rezistenta la aderentamin 60N/mm* la 28 zile

Caracteristicile fizico-mecanice ale materiatetor vor § verificate conform metodelor si nivelelor de
performanta previzute in agrementele tehnice ale fiecArui produs.

Betoanele speciale contin elementele componente clasice {(agregate, ciment, apd) §l diferiti

aditivi, care le confera o serie de calititi necesare scopulul urmérit, cum ar fi:
. adezivitate fatd de betonul intarit;
» lucrabilitate foarte buna;
» rezistente sporite;
« contractie redusd;
o Intdrire rapidd (rezistente initiale mari).

Betoanele speciale sunt livrate in saci, care contin toate componentele, excepténd apa, care se
adauga naintea utitizarii materiatului, in cantitatea indicata pe sacul cu continutul respectiv.

Materialele pentru betoane speciale sunt realizate de firme internationale renumite, pe baza

unor cercetari de lat\)ogafor ndelungate si competente. 1n tara noastrd, sunt cunoscute i

agrementate materiale pentru betoane speciale.

1o
Dupd moduf de punere in operd a betonului preparat, s€ disting doud tipuri de materiale pentru
betoane speciale: :

« materiale pentru betoane plastic-vartoase;
. materiale pentru betoane superlucrabile, denumite §i betoane fluide.

Betoanele plastic vartoase se utilizeazs fa repararea elementelor din beton armat cu degradari
amplasate in zone accesibile (stalpi, pereti, zone laterale de grinzi, intradosul grinzilor si placilor,
etc). Aceste betoane se aplica pe zona degradata, dar pregatitd pentru aplicare, In mod similar
cu aplicarea mortarefor obisnuite (cu mistrie i scule de nivelat), fard a se utiliza cofraje.

Betoanele superlucrabile (fluide) se utilizeaza pentru repararea elementelor din beton armat cu
degraddri, amplasate n zone mai putin accesibile sau chiar inaccesibile (intradosul grinzilor,
intradosul placilor, nodurile elementelor constructive, etc.). Betonul se toarnd in cofraje etange,
nu necesits vibrare, dar poate migra in toate golurile ce urmeaza a fi umpiute cu beton, gratie
lucrabilititii deosebite a acestui material.

Tehnologia de reparare cu betoane speciale cuprinde urmatoarele operatii princip‘a-ie:‘

o Lucrdri pregatitoare:
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e Diagnosticarea defectelor;
« Marcarea zonelor degradate;
» Ini8turarea betonului degradat;

o Lucrdri de reparatii:

» Curdtarea arm3turilor, stabilirea gradului de coroziune al acestora i eventual
suplimentarea cu armaturi noi;

« Tratarea suprafetelor de beton ce trebuie reparate;
o Tratarea armaturilor;
s Aplicarea betonului special de reparare.

o Lucr8ri de protectie anticoroziva.

LUCRARY PREGATITOARE

Diagnosticarea defectelor se realizeazi prin observare directd si prin ciocdnirea suprafetelor
betonului sau cu ajutorul aparaturii speciale pentru identificarea zonelor de beton carbonatat, a
armaturilor corodate, a grosimii stratului de acoperire, etc.

Marcarea zonelor degradate se face cu cretd coloratd prin delimitarea zonei si- hasurarea
suprafetei delimitate.

Inlturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat mecanice, electrice,
de tiiat, gaurit. Aceste dispozitive vor avea puterea §i actiunea corespunzdtoare dislocdrii
betonului degradat, faraé a produce deranjamente structurii in ansamblu.

Antreprenorul va evita folosirea unor pieckhammere de mare putere, ce ar produce vibrati §i
eventual degraddri majore asupra structurii. Dislocarile de betoane vor fi numai locale si vor
antrena numai betonuf. degradat pand la betonul séndtos, sau pe grosimea prevdzutd in
projectul de detalii, e

Betonul nu va fi inlgturat pané cind Executantul nu va ebtine acordul Consultantului cu privire
la zonele pa care acesta va fi Tnl3turat si nu va fi prezentat acestuia propunerile cu privire la
etapele de lucru §i de sprijiniri temporare necesare.

LUCRARI DE REPARATII
Curdtarea armaturilor se va face prin sablare sau cu perii de sarmd.

Este admisd 5: curatarea chimica, dac3 procesul tehnologic si materialele corespunzatoare sunt
agrementate n tara. In cazul in care se consider ci sectiunea arméturii de rezistentd s-a redus
cu peste 5%, se vor prevedea armaturi suplimentare, care se vor imbina cu cele existente pe o
[lungime minimé& de petrecere conform prevederilor SR EN 1992-2-2006.

Tratarea suprafetelor de beton se va face prin curitare cu aer comprimat si eventuai prin
umezire sau cu un strat de amorsare, inainte de aplicarea betonului special, conform
instructiunilor de utilizare specifice ale materialului respectiv ce va fi utilizat.

Arméturilor dezgolite dupd curditare, se vor trata prin vopsire &u o vopsea speciald ce asigurd
protectia anticorozivd a arméturilor 5i o mai bund aderentd a betonului fatd de armaturi.
Substanta de protectie se procurd odaté cu materialele pentru betoane speciale,“se prepard
conform instructiunilor specifice si se aplicd prin pensulare, "
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Aplicarea betonului special de reparare (inclusiv prepararea sa) se face conform instructiunilor
specifice. Prin aceasts operatie, se refac dimensiunile initiale ale elementului reparat, iar prin
intarire se restabileste Intreaga capacitate portantd.

PROTECTIA ANTICOROZKVE\ A SUPRAFETELOR DE BETON

Protactia anticorozivd a suprafetelor de beton se aplicd cu scopul realizirii unei mai bune
rezistente a clementelor din beton armat impotriva degraddrii prin aciunea apei i a sarurilor
din atmosferd, sporindu-le astfel durabilitatea in timp.

pentru elementele din beton armat, care au fost remediate prin utilizarea betoanelor speciale de
reparaii, protectia anticoroziva a suprafetelor este necesara atdt pentru realizarea protectiei
betonului cat si pentru uniformizarea cutorii suprafetelor lor. in acest caz proteciia elementelor
reparate se face pe toate suprafetele de beton aparente {atat in zonele reparate cat §i in zonele
nereparate). Protectia anticoroziva poate avea §i un rol decorativ atunci cand se folosesc
produse colorate.

Pratectia anticoroziva are in vedere 2 operatii si anume:
o finisarea suprafetei care aré scopul de a nchide porii 51 de a uniformiza suprafata;

s aplicarea protectiei anticorozive care are si 1ol estetic;

‘Proprietétile minime ale protectiei anticorozive a suprafetelor de beton sunt:

»Stabilitate la variatjile climatice;

wsistemul aplicat sé fie efastic i s3 aibd capacitatea de 2 tnchide fisuri cu deschiderea
de max. 0.3 mm;

» s& impiedice patrunderea apei si @ agentilor diundtori (de exemplu co2, 502) si sa
franeze carbonatarea;

» permeabiliféfe la difuzia vaporilor de apa;
> aderenta blnd la stratul suport;

» modulul de elasticitate, coeficientul de dilatare termicd §i de permeabilitate la vapori
de apa, comparabile cu cele ale betonului de calitate superioara (C35/45).

Dintre caracteristicile tehnice minime precizam:
& temperatura de aplicare min, 59C;
& rezistenta fa compresiune - dupA 24 hours: > 20 N/mm2
- duph 28 days: > 50 N/mm2
2 rezistenta la tractiune = 1,8 N/mm2
A aderenta = 2 N/mm2
& alungirea la rupere 100 %
& rezistenta la difuzia vaporilor de apA = 0,5m
5

& rezistenta la difuzia CO, > 80 m

Materialele de protectie anticorozivi pot fi aplicate cu pensula, cu ruloul sat-sub forma de
spray. .
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1.13.2.REPARATIT PRIN TORCRETARE

Apficarea prin torcretare a betonului pe diverse suporturi (beton, plase, zidérie, cofraje, teren,
etc) este folositd atdt pentru executarea de lucrdri noi, cdt si pentru repararea sau consolidarea
constructiilor existente,

Aplicarea prin torcretare a betonului se realizeazé cu un echipament compus din:
. o masind sau pompa, n care se introduce amestecul;
. 0 conductd de transport, prin care betonui este adus pana la locul de aplicare;
- un ajuiaj fixat la extremitatea conductei.
Existd doud metode de punere in opera;
- uscata;
- umeda.
APLICAREA AMESTECULUI PRIN PROCEDEUL USCAT DE TORCRETARE

Principiul metodei de aplicare a amestecului prin procedeul uscat de torcretare, constd in aceea

&, amestecul realizat din agregate cu umiditatea naturald si ciment, este introdus in masing si
apoi transportat cu aer comprimat pand la ajutaj, unde se injecteazd dozajul de apa.

Principalele caracteristici sunt:
- viteza mare de proiectare a amestecului (betonului) 80 - 100 m/s.

. posibilitate de transport crizontal la distantd mare (p&nd la 500 m) si vertical
(pand la 150 m).

La prepararea amestecyrilor pentru betoanele si mortarele aplicate prin torcretare, se folosesc
in general cimenturi Portland, fard adaosuri sau adaosuri specifice.

APLICAREA AMESTEE}\ﬁl‘iUI PRIN PROCEDEUL UMED DE TORCRETARE

Principiul metodei de aplicare a amestecului prin procedeul umed de torcretare, constd in aceea
cd amestecul cu apa addugatd este varsat in masind, de unde este impins prin pompare in
conductd pand la ajutaj, unde se introduce aerul comprimat necesar proiectarii.

Metoda se caracterizeaza prin:
- viteza de proiectare mai redusd (10 - 40 m/s);
- posibilitatea de a proiecta un debit mare;
- poate fi necesara utilizarea de aditivi,

Torcretarea nefiind decat un mod deosebit de punere in operd a betonului, produsul obfinut are
proprietatile betonului turnat sau pompat si vibrat.

Intrucat betonul aplicat prin procedeul uscat de torcretare prezintd o aderenta buné fata de
suprafata existenta, la reparatia constructiilor din beton, se recémandad acest procedeu care va
fi detaliat in continuare.

MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA AMESTECULUI

Cimentul

X
-
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La prepararea armestecurilor pentru mortarele §i hetoanele aplicate prin torcretare, se vor foiosi
cimenturi Portland fard adaosuri sau Cu max. 15% adaosuri, conform SR EN 197-1:2011 si
tindnd cont de precizérile de la Capitolul 10 - Betoane.

Transportul, depozitarea si controlul calitati cimentului se fac conform prevederilor din “Codul
de practicad”™ NE 012-2:2010.

Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat w1 saci de hartie, insatit de un certificat de calitate.
Cimentul livrat in vrac, se transporta in vagoane cisternd sau vehicule auto speciale.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate
sau de garaniie si verificarea capacitatii libere de depozitare i silozuri destinate tipului respectiv
de ciment sau in incaperi special amenajate.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale.

pe Tntreaga perioadd de depozitare a cimentului Tn silozuri, se va tine evidenta loturilor de
ciment depozitate In fiecare siloz, prin inregistrarea zilnicé a primirilor si livrarilor.

Depozitarea cimentului ambalat In saci se va face in inciperi inchise. Sacii vor fi agezati in stive,
I3sandu-se o distantd liberé de 50 cm de la peretii exteriori §i péstrand tmprejurul tor un spatiu
suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapugi.

Pe fiecare stivd se va afiga data sosirii cimentului, sortimentul si data fabricatiei.
Cimentul se va utiliza in ordinea datelor de fabricatie.

Durata de depozitare nu va depagi 60 de sile de la data expedierii de catre producator, pentru
cimenturite cu adaosuri si respectiv 30 de zile, n cazul cimenturilor fard adaosuri.

Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat, nu se va intrebuinia in elemente de beton i
beton armat, decat dupd verificarea st3rii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Verificarea calitatii cirentului se va face:
Yo =
- |a aprovizionare;j conform anexei VI.1, pct. A.l. din” Codul de practicd”- NE 012~
2:2010;
- tnainte de utilizare, conform anexei VI.1 pct. B.1 din “Codul de practicd- NE 012-
2:2010.

Metodele de fncercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1:2006 si SR EN 196-
3+A1:2009.

Agregatele

La prepararea amestecurilor pentru mortarele si petoanele grele (cu densitatea aparenta intre
2000 si 2500 kg/m®) aplicate prin forcretare, se utilizeazd de reguld, agregatele naturale
provenite din sfaramarea naturald a rocilor; oportunitatea folosirii agregatelor concasate se va
stabili de la caz la caz, in functie de caracteristicile lucrarii.

La prepararea amestecului pentru mortarele aplicate prin toréretare, se va folosi numai nisip cu
sort granular pana la b mm; la prepararea amestecului pentru betoane aplicate prin torcretare
se va folosi nisip cu sort granular 0 - 3 mm si agregate cu granula maxima 7, 10 sau 16 mm, in
functie de conditiile impuse torcretului si posibilitatile tehnologice ale aparatului folosit,
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Agregatele folosite trebuie s& indeplineascad conditiite din SR EN 12620+A1:2008 .

Agregatele folosite |a confectionarea mortarului aplicat prin torcretare, trebuie sa indeplineascd
urmatoarele conditii de granulozitate:

Granula maxima Limita % treceri in masé prin sitd
a agregatului {mm) 0,2 1 3 5
3 mm Infericard i0 60 00 . -
Superioara 20 75 100 -
5 mm Inferioara 8 45 70 100
Superioara 18 60 85 100

o

Agregatele folosite la confectionarea betoanelor aplicate prin torcretare, trebuie s&
indeplineascd urmatoarele conditii de granulozitate:

ﬁ':}ggig Limita % treceri in masa prin sitd
a agregatelor
(mm) 0,2 1 3 5 7 10 16
Inferioard 3] 30 65 - 100
7 mm .
Supericara 16 45 80 - 100
Infericard 5 25 50 65 - 100
10 mm Y '
Stperioara 15 40 65 80 - 100
Ihferioars 5 20 40 - 65 - | 100
16 mm L
Superioara 15 35 55 - 80 - 100

Umiditatea agregatelor folosite la prepararea mortarelor sau betoanelor torcretate va fi de 6 — 8
%.

Apa

Apa utilizatd Ja executarea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare trebuie s3
indeplineasca conditiile tehnice din SR EN 1008:2003.

Aditivi
La prepararea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare se pot folosi aditivi.
Aditivii care se prezintd sub formé& de pulbere, se adaugd In momentul amesteciril.

Aditivii care se prezintd sub form3 lichid3, se amesteca cu apa (deci sunt introdusi la gjutaj).
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CONDITII TEHNICE IMPUSE INSTALATIILOR FCOLOSITE LA TORCRETAREA
MORTARELOR $I BETOANELCR

Se vor folosi numai aparate de torcretare omologate, respecténdu-se Intocmai prevederile din
cartea tehnicd a utilajulul respectiv.

Pentru asigurarea unui jet uniform de torcret, este necesar un debit de aer comprimat
corespunzator tipului de utilaj, conform cartii tehnice, la presiune constantd, farad pulsatii.

In cazul in care compresorul nu poate asigura aceste conditii, se recomandd folosirea unui
rezervor tampon, interpus tntre compresor si aparatul de torcretat,

Aparatul de torcretare trebuie sa fie prevdzut cu un separator de ulei, care sa retingd uleiul i
impuritatile continute de aerul comprimat produs de compresor. Dupd terminarea lucrului,
aparatut de torcretare se va goli si curdta, de asemenea se va curata conducta de cauciuc i
diuza ajutajului, prin spdlare cu apd si suflare cu aer comprimat. Se va da o atentie deosebiti
curdtirii diuzei, desfundéndu-se toate orificiite acesteia, fara a le deforma.

Pentru asigurarea unei consistente uniforme a torcretului, este necesar ca sursa de alimentare
cu apd sa aibd debitul si presiunea indicatd in cartea tehnica a utilajului.

Pentru prepararea amestecului uscat de torcretare, se vor folosi mijloace mecanice. Timpul de
amestec se va stabili astfel incdt s& rezulte un amestec omogen.

Transportul amestecului uscat, de la locul de preparare la aparatul de torcretare, trebuie facut
in timp minim, cu mijloace adecvate, astfel Incdt sd nu apard modificiri In compozitia
amestecului.

CONDITII TEHNICE PENTRU MORTARE $I BETOANE APLICATE PRIN TORCRETARE
Compozitia mortarelor i betoanelor aplicate prin torcretare se va stabili {indnd seama de:
e  clasa betonului sau mortarului prescrisd prin proiect;

«  destinata": torcretului (protectia arméturilor, protectia suprafetelor de beton,
protectiasracilor);
\

;
s  clasa de rezisten{d a cimentului;
o granulozitatea agregatelor,

Prepararea amestecului se va face la statii centralizate sau la fata locului, in functie de volumul
fucrarilor.

Determinarea compozitiei mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare, consta in stabilirea
granulozitatii agregatului si a dozajului de ciment; cantitatea de apa nu se stabileste inital, ea
adaugandu-se In mortar sau beton la iesirea amestecului uscat din diuzd, astfel incét sd rezulte
un amestec omogen, aderent si stabil pe suprafetele suport. Dozarea componentilor se va face
gravimetric,

Dozajele de ciment folosite [a confectionarea mortarelor aplicate prin torcretare, se vor stabili
pe baza datelor indicate mai jos.

Clasa de rezistent a : :
cimentului 32,5 42,5 x
Marimea granulelor G-3 0-5 0-3 0-5 ~
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agregatelor, mm

Marca mortarului Dozaje medii de ciment kg/m3
200 450 425 425 400
300 500 475 450 425
400 600 575 525 500

Determinarea cantitdtii de agregate necesara pentru un m® de mortar, se va face in functie de
dozajul de ciment adoptat, considerand o densitate aparentd de cca. 2100 kg/m’ gi o cantitate

de apd de cca. 200 litri.
Dozajele de ciment folosite la confectionarea betoaneior aplicate prin torcretare, se vor stabil
pe baza datelor indicate mai jos.

e s
'V;égr;?geaatjgar?f‘[';'gr 0-7 | 0-10 | 0-16 | 0-7 | 0-10 | 0-18
Clasa beton;h{t‘; Dozaje medii de ciment kg/ m’
C12/15 (Bc 15) _ | 400 | 380 360 375 350 325
C18/225 (Bo 22,5) | 480 | 430 410 415 400 385
C 25/30 (Bc 30) 500 | 525 500 480 460 440

Determinarea cantitatii de agregate necesare pentru un m® de beton se va face In functie de
dozajul de ciment adoptat, considerand o densitate aparenté de cca. 2300 kg/m® gi o cantitate

de ap3 de cca. 160 i/m’

De la prepararea amestecului pand la introducerea in aparatul de'torcretare si aplicarea lui in
lucrare, nu trebuie sa treacs mai mult de o ord. Pastrarea amestecului trebuie astfel facutad incat
s fie ferite de actiunea agentilor atmosferici care pot altera sau modifica  compozitia
amestecului. Alimentarea aparatului de torcretare se poate face mecanizat sau manual.

CONDITII TEHNICE IMPUSE SUPRAFETEI SUPORT 1

fn cazul aplicarii torcretului pe o suprafata suport din beton, aceasta trebuie sa fie curdtata de
impuritdti si de stratul superficial de lapte de ciment, realizandu-se o suprafatd rugoasa
constand din:
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¢ demolarea, spifuirea partilor de beton degradat;

o decaparea paramentelor prin orice procedeu, altul decat buciardarea, care nu
gste recomandatd.

Pulverizarea de materiale abrazive cu aer sau cu apa, da cele mai bune rezultate.

= curatarea prin spalare; inainte de torcretare, suportul trebuie sa fie umezit in
adancime dar uscat la suprafatd (dacd este necesar, se efectueazd o©
decontaminare a suportului prin eliminarea sarurilor de mare, a ghetii sau a
ciupercilor);

s este preferabil ca torcretarea betonului s3 se facd in scurt timp dupd pregdtirea
suportului.

In cazul aplicirii torcretului pe o suprafatd suport din zidarie de cdrémida, aceasta se va curata
de impuritdti prin periere, spalare cu apa sub presiune si jet de aer comprimat.

Suprafata zidariel va fi mentinutd umeda cteva ore inainte de torcretare. Aplicarea torcretutui
se va face dupa svantarea suprafetei suport.

in cazul aplicrii torcretului direct pe roci, acestea se vor curita cu apé sub presiune gi jet de
aer comprimat, cu exceptia rocilor care se degradeazd n contact cu apa, curdtirea acestora
facandu-se numai cu aer comprimat,

Inainte de aplicarea torcretului trebuie s& se verifice si s se consemneze in proces verbal de
lucréri ascunse:

sstarea suprafefei suport, In ceea ce priveste gradui de curdtire, asperitatea
suprafetei, etc;

ostarea armaturllor §i corespondenta cu proiectul;

scorecta montare fixare si rezemare a cofrajelor si esafodajelor;

sudarea cu apa §i ungerea cofrajelor.

CONDITII TEHNOLOGICE DE APLICARE A MORTARELOR $I BETOANELOR PENTRU
TORCRETARE

Inceperea sau reluarea operatiei de torcretare se va face prin reglarea consistentei amestecului,
prin manevrarea robinetului de apd, duza fiind orientatd intr-o directie diferitd de cea in care se
afld suprafata de torcretat. Cand se obtine consistenta corectd a torcretului se indreaptd duza
aparatului spre suprafata de torcretat, :

In general, orientarea duzei de torcretare trebuie s3 fie perpendiculard fatd de suprafata suport.

In cazul in care torcretul este armat, duza trebuie s& fie tinutd la un unghi de cca. 15° fatd de
perpendiculara la suprafata, pentru a favoriza pdtrunderea materialului In spatele armaturii.

Distanta la care se mentine duza fatd de suprafata suport este éuprinsa intre 50 cm si 200 cm,
in functie de presiunea realizatd de aparatui de torcretare la iegirea din duzi. Muncitorul apropie
sau indepdrteazd duza de suprafala suport pdnd se obtine calitatea corespu?rzatoare a
torcretului.
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Aplicarea straturilor de torcret se va face prin miscarea circulard a duzei in jurul unui ax
perpendicular pe suprafata suport. Muncitorul trebuie s8 aibé grij& ca materialul sa fie omogen
si repartizat uniform. In cazul Tn care se constatd ca materialul nu este omogen, muncitoruf
trebuie sd Indepdrteze duza de pe suprafala ce se torcreteazd, si regleze consistenta jetului de
torcret corespunzator cerintelor i numai dupd aceasta sd revind pe suprafata ce se torcreteazs.

La executarea torcretdrii pe suprafetele verticale sensul de torcretare poate fi ales de la caz la
caz In functie de conditiile locale; se recomandd aplicarea de jos in sus.

Indiferent de sensul adoptat, se vor lua méasuri pentru evitarea murdariri suprafetelor inc
netorcretate.

Armarea stratului de torcret se poate face cu plange flotante (ce se aplicd in timpu! torcretrii,
pe masura executdrii lucrdrilor). Se recomand’ ca armarea stratului de torcret s¥ se facd cu
plange fixate Intr-un numdr suficient de puncte (minim 4 puncte pe m?) de stratul suport. In
cazul In care sunt prevdzute mai multe plase de armiturd, se recomand ca stratul de torcret s3
acopere In Tntregime plasa de armaturd cea mai apropiatd de stratul suport 5i apoi s se aplice
urmatorul rand de armatura.

Torcretarea se executd Tn cel putin 2 straturi. Primul strat reprezintd o amorsd, cu rol de a
asigura o aderentd mai bund si o reducere a cantittii de material ricosat.

Amorsa este constituita din ciment si nisip 0 - 1 mm sau 0 - 3 mm n parti egale, In greutate (0
- 1 mm cénd se torcreteazd mortar, 0 - 3 mm cénd se torcreteazd beton).

Stratul urmdtor se aplicd imediat dup3 terminarea executdrii amorsei.

Grosimea straturilor de mortar variaza intre 1 - 3 c¢m, iar a celor de beton intre 2 - 5 cm in
functie de indemanarea celui care aplicd torcretul si conditiile tehnologice locale (existenta
plangelor de armdturd, numarul barelor, diametrul barelor).

In cazul in care nu se poate realiza grosimea din prmect din al doilea strat, se aplicd mai multe
straturi de grosimi mai reé’use astfel incat torcretul sd nu se desprindé de pe suprafata suport.

Stratul urmator se aphcaxrn:amte de sfarsitul prizei cimentului din stratul anterior.
r A

In caz ¢4 s-a depisit acest timp, inainte de aplicarea stratului nou se va pregati suprafata
conform prevederilor de la punctul "Conditii tehnice impuse suprafetei suport".

Pentru realizarea grosimilor prescrise in proiect trebuie previzute dispozitive care sd permitd
torcretarea pana la nivelu! respectiv; se recomanda folosirea unor martori rigizi.

La intreruperea lucrului nu este admisd prelucrarea cu mistria a suprafetei torcretului in stare
proaspatd; reluarea lucrufui dupd intdrirea torcretului se va face dupd indepirtarea materialului
ricogat si curdtirea suprafetei suport prin spélare cu apé si suflarea cu aer comprimat. Operatia
de torcretare se va refua numai dupd svntarea suprafetei, aplicdndu-se un strat de amorsare,
conform prevederilor de mai sus.

Materialul rezultat din ricogare se va inldtura; nu este permisé utilizarea fui.

PRELUCRAREA SUPRAFETEI TORCRETULUI, TRATAREA ULTERIOARA
Pentru a se evita deranJarea structurii i a aderentei de stratui suport, [a mortarele sau
betoanele aplicate prin torcretare nu se face, de regul3, o finisare ulterioard. N

i
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in cazul in care suprafata rugcasd rezultatd la torcretare nu este acceptabild, fiind necesarég o
suprafatd mai ingrijitd, se poate face o prelucrare a suprafetei, cu luarea in consideratie a
urmatoarelor masuri:

- dupd terminarea forcretarii, se apficd un strat de mortar fin si de consistentd fluids, duza de
torcretare fiind finuta la o distantd mai mare (cca. 1,50 m);

- dupd cca. 30 minute de la aplicarea acestui strat de torcretare fin, in funciie de gradul de
finisare cerut se face nivelarea suprafetei cu un dreptar de lemn sau metalic.

Aplicarea acestui mortar se va face la minimum 45 minute de la improscarea ultimului strat
torcretat.

in vederea protejdrii mortarelor si betoanelor torcretate, pentru realizarea unor conditii
favorabife de intdrire, reducerea contractiei si evitarea fisurdrii, trebuie luate masuri pentru
mentinerea torcretului in conditii de umiditate corespunzitoare. La temperaturi sub +5°C nu se
mai face stropirea torcretului. Apa folosita pentru stropire trebuie sa corespundd conditiilor din
SR EN 1008:2003.

In cazul in care dupé terminarea torcretérii, temperatura mediului ambiant scade sub +5°C,
trebuie fuate masuri de protejare a torcretului, prin acoperirea cu prelate si incilzirea spatiufui
astfel incat temperatura mediului ambiant s se mentind peste +5°C timp de minimum 7 zile. In
cazul executdiii lucrdrilor de torcretare pe timp friguros, se vor respecta prevederile din
Normativ C 16 - 84.

CONTROLUL LUCRARILOR DE TORCRETARE

Controlul executarii i receptionarea lucrérilor de torcretare se executd pe baza prevederilor
capitolului 17 din Codul de practicd NE 012-2:2010 cu urmétoarele precizari:

a. Prmupa]ele obligatii, ce revin conducatorului tehnic al lucrdrii In ceea ce priveste controlul
calitatii In timpul executlé; sunt:

»  sa verifice functionarea normald a instalatiilor de torcretare; ,
« sa verifice calificarea echipei de torcretare;

o s& asigure buna desfasurare a lucrdrilor de torcretare fn conformitate cu
prevederile prezentelor recomandéri tehnice.

b. Verificarea calitétii mortarelor i betoanelor torcretate si a aderenter lor la suprafata suport se
va face prin ciocdnirea suprafetel. Portiunife care la aceast’ verificare prezinta un punct dogit se
vor indepdrta si repara prin retorcretare. Repararea se va face cu aplicarea prevederilor
Capitolului 6 din prezentul Caiet de sarcini. »

Pentru lucrdri speciale prin proiect se poate prevedea controlul calitilii torcretului prin carote
extrase din lucrare.
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1.13.3.REPARATIT PRIN INJECTIT

GENERALITATY

Pentru remedierea fisurilor (injectare) la elementele din beton armat, se vor respecta
prevederile din “Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton gi beton armat, indicativ C 149 ~ 87“. Procedeele de injectare sunt
diferentiate dupa criteriile urmatoare:

eMarimea deschiderii fisurilor;
=Natura materialului utifizat pentru injectare.
in functie de materialul utilizat pentru injectare se deosebesc urmétoarele 2 (doud) procedee:

s pe baza de ciment ~ care se aplicd pentru injectarea fisurilor cu deschideri mai
mari de 2 mm, inclusiv;

= pe bazd de rdsini epoxidice — care se aplicd pentru injectarea fisurilor cu
deschideri mai mari de 0,5 mm, inclusiv.

Remedierea fisurilor prin injectare se desfdsoard in 3 (trei) faze si anume:
elucrari pregatitoare;
einjectarea propriu-zisa;
overificarea aplicarii corecte a procedeului de injectare.
CONDITII DE APLICARE
¢  Amestecuri pe baza de ciment
Se aplica la temperaturi ale mediului ambiant mai mari de +10°C, inclusiv.
¢ Amestecuri pe baza de amestecuri epoxidice
\;? .
3 0
Conditiile de aplicare sunt urmatoarele:

« temperatura mediului ambiant si a elementului va fi de min. +159C iar umiditatea
relativa a aerului va fi de max. 60 %;

« suprafetele betonului sd fie uscate;

» fisurile sa fie stabilizate;

o temperatura materialelor s8 fie cuprinsa Tntre +15°C i +300C
MATERIALE

Pentru injectdrile pe bazd de ciment se va utiliza, de preferints, acelasi ciment utilizat in
efementul ce trebuie injectat. In general se pot utiliza urmétoarele cimenturi:

oII/A—5 32,5 R )
s[42,5/142,5R - .
o1 52,5/152,5 R
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o II/A - 5 32,5

l.a alegerea tipului de ciment se va tine seama de domeniile de utilizare a cimentului i de
caracteristicile elementului ce urmeazd a fi injectat (importanta elementului, clasa betonului
etc). Pentru injectérile pe bazd de amestecuri epoxidice se utilizeazd componentele urmétoare:

sraging epoxidicd: Dinox F; Dinox C; Dinox 011L
«intaritori: TETA sau DETA;
ociment sau filer de cuart.

Componentele gi procentele de amestec sunt precizate in instructiunile C 149 — 87 pentru
fiecare procedeu in parte.

Antreprenorul poate propune gi alte materiale si procedee de injectare agrementate de
M.L.P.T.L. In acest caz este necesard aprobarea projectantului si a beneficiarului.

1.14.TESTE, PROBE, INCERCART

1.14.1.INCERCARI LA PILOTI FORAJI DE DIAMETRU MARFE

Conform prevederilor din SR EN 1536-2011, la fiecare lucrare, capacitatea portantd a pilotilor,
se stabileste si pe baza rezultatelor incercdrilor asupra unor piloii care pot sau nu intra in
lucrarea definitiva, executati cu aceeasi tehnologie utilizat3 la pilotii din lucrare.

Incercarea se va executa pe baza unui proiect de Incercare. Pentru elaborarea proiectului de
incercare, Contractorul se va adresa proiectantului lucririi de bazi.

Proiectul se va intocmi conform SR EN 1536-2011,

Pentru realizarea acestor incdrcari atdt pilotii de prob# cat si cel invecinaii se vor amenaja la
partea superioara si se, vor echipa cu dispozitive de masurat eforturi gi deformatii. Toate aceste
detalii se vor include n pralectu! de Tncercare.

Echiparea si incercarea p{io;slor se vor executa de unitati specializate in astfel de [ucrari.
E

La executia pilotilor de prob3 se vor respecta prevederile din SR EN 1536-2011 si din prezentul
Caiet de Sarcini precum si detaliile constructive din proiectul de incercare.

Rezultatele Tncercrilor se vor compara cu rezultatele din calcul si vor fi cuprinse intr-o
documentatie de sintezd ce se va ataga la cartea constructiei.

Incercarile pilotitor de proba se vor face Tnainte de a executa fundatiile infrastructurii, pentru ca
in caz de necesitate proiectantul sd poata face corecturile necesare.

1.14.2. INCERCARI LA SUPRASTRUCTURA

Incercarea suprastructurilor cu actiuni de prob3 se face conform STAS 12504-86 “incercarea
suprastructurilor cu actiuni de proba”.

Pentru a verifica concordanta dintre ipotezele de calcul si comportarea reald, {indnd seama de
caracterul deosebit al suprastructurilor adoptate se executd inzercdri de proba la terminarea
lucrdrii, mésuratori de eforturi §i deformatii pe faze de executie la toate suprastfuctunle de
poduri. o .
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Lucrarile de incercare se vor executa pe baza unui proiect de incercare. Pentru elaborarea
proiectului de incercare Contractorul se va adresa Proiectantului lucrdrii de baz& prin intermediul
Consultantufui, iar masurdtorile de eforturi si deformatii, precum si prefucrarea datelor se vor
face de unitdti specializate In astfel de lucrdri, in colaborare cu Proiectantul, prin intermediul

Consultantului.

Rezultatele masuratorilor de eforturi si deformatii pe faze de executie si la incdrcérile cu
convoaie de probd vor face obiectul unei documentatii finale, de sintezd, ce se va atasa fa

cartea constructiei.

\y ¥,

D]
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LISTA DOCUMENTELOR DE REFERINTA

Indicativ

Fithu

AND 546-2002

Normativ privind executarea la cald a imbracamintilor bituminoase oentru
calea pe pod

AND 577-2002

Normativ privind executta si controlul calitatii hidroizolatiei la poduri

AND 578-2002

Nermativ pentru executia placifor de suprabetonare a podurilor sub trafic

Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor §i

C 130-78 betoanelor

Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
C 149-87 ;

elementele de beton si beton armat

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
C 16-84 ; ;

instalatiilor aferente
C 28-83 Instructiuni tehnice pt sudarea armaturilor din otel-beton

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor dé instalatii
C 56-85 _ »

aferente constructiilor
C 56-02

SR EN 1337-3:2005

Aparate de reazem pentru structuri. Aparate de reazem din efastomeri

CD 118-2003

Instructiuni tehnice pentru executia rosturilor din asfalt turnat armat in
vederea asigurarii continuizarii cail la podurile de sosea din beton armat si
beton precomprimat

GE053-04 -

A

Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din
otel

NE 008-1997

Normativ privind mbunatatirea terenurilor de fundare slabe, prin
procedee mecanice. Compactare cu maiul f.greu — caiet VIII -

NE 012/1-2007

Nermativ pentru producerea betonului 5i executarea lucrdrilor din beton,
beton armat gi beton precomprimat. Producerea betonulu

NE 012-2:2010

Cod de practica pentru executarea fucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat

NE 013-2602

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton
armat si beton precomprimat

NP 103-2004

Normativul de. proiectare pentru lucrarile de reparatii si consolidare ale
podurilor rutiere in exploatare

SR 13510:2006
SR 13510/C91:2008
SR 135190:2006/A1:2012

Beton. Specdificatie, performantd, productie si-conformitate. Document
national de aplicare a SR EN 206-1 5

SR 174-1:2009

Lucriri de drumuri. Imbrécdminti bituminoase cilindrate execﬂtate la cald.
Partea 1: Conditii tehnice pentru mixturi asfaltice
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SR 174-2:1997

- CAIET DE SARCINI-
-LUCRARI BE PODURI -

Lucrdri de drumuri. Imbrécdminii bituminoase cilindrate executate la cald.
Conditii tehnice pentru prepararea si punerea in operé a mixturilor
asfaitice §i receptia imbrAcamintilor executate

SR 1948-2:1985

Lucrari de drumuri. Parapete pe poduri. Prescriptii generale de proiectare
si amplasare

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Cenditii tehnice de

SR 662:2002 calitate

. Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucréri de drumuri. Conditii
SR 667:2000 tehnice de calitate
SR 754:2003 Normativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului neparafinos pentru

drumusi

SR EN 1608:2003

Apa de preparare pentru beton. Specificalii pentru prelevare, incercare .si
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SR EN 1097

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor

SR EN 12350

Incercari pe beton proaspat

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 12697-23:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Determinarea rezistentei la traciiune indirectd a epruvetelor
bituminoase

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Determinarea densititii aparente a epruvetelor bituminoase -

SR EN 12878:2005

w0

Pigmenti pentru colorarea materialelor de construciie pe bazd de ciment
sifsau var. Specificatii 5i metode de incercare

SR EN 13055-1:2003, ..,
A"

Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare i
paste de ciment

SR EN 1536:2011

Executia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forati

SR EN 196-1+10

Metode de Incercari ale cimenturilor.

SR EN 1897-1:2011

Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale dmenturifor
uzuale

SR EN 206-1:2002

Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si conformitate

SR EN 933

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor

SR EN 934-2+A1:2012

Aditivi pentru beton, mortar si pastd. ‘Aditivi pentru beton. Definitii,
conditii, conformitate, marcare §i etichetare

ST 042-2001

Specificatie tehnica privind ancorarea armaturilor cu rasini sintetice [a
lucrarile de consolidare a elementelor si structurilor din beton armat
{proiectare si executie)

SR EN 1992-2:2006

Eurocod 2: Projectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive %

RS
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STAS 10166/1-77

- CAIET DE SARCINI-
-LUCRARI DE PODURI -

Froteclia contra coroziunii a constructiilor din ofel supraterane. Pregdtirea
mecanica a suprafetelor

STAS 10702/1-83

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane, Acoperiri

protectoare. Conditii tehnice generale

STAS 12187-88

Table groase de otel pentru elementele principale ale podurilor si |

viaductelor

STAS 1338-1/84

Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaitate i imbricdminti bituminoase

executate la cald.

STAS 175-87

Lucrdri de drumuri. Imbracdminii hituminoase turnate,executate la cald.
Conditii tehnice generale de calitate

STAS 1913/13-83

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

Incercarea Proctor

SR 438-1:2012

Produse de ofel pentru armarea betenului. Partea 1: Otel beton laminat la
cald. Mérei st conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012

Produse de ofel pentru armarea betonuii, Partea 2: Sarms rotunds
trefilatd

fo)

SR 438-3:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

STAS 4834-86

Guri de scurgere din fontd pentru poduri

STAS 5088-75

Lucrédri de arta. Hidroizolatit, Prescriptii de proiectare gi executie

STAS 8270-86

Poduri de sosea. Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie

S5TAS 9330-84

Poduri de cale feratd si sosea. fmbingri cu suruburi de naltéd rezistenta.
Prescriplii de proiectare si executie

S5TAS 9407-75

A

A

Poduri metalice de cale feratd si sosea. Suprastructuri sudate. Prescriptii

N de executie -

STAS 9824/0-74

Masuratori terestre, Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale

STAS 9824/4-83

Mésurdtori terestre, Trasarea pe teren a lucrdrilor de artd. Supraterane

SR EN 12390-6:2010

Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare
a epruvetelor

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adincimi maxime de fnghet Zonarea teritorivlui
Republicii Socialiste Roménia

NP 115-04

Normativ privind proiectarea infrastructurifor din ‘beton si beton armat
pentru poduri

STAS 7721-90

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si
beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate

STAS 6482/1-73

Sérme de otel si produse din.s&rm& pentru beton precomprimat. Reguli
pentru verificarea calitagii E

STAS 6482/2-80

Sérme de ofel si produse din sdrm3 pentru beton precompr,lmat Sarma
neteda
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STAS 10166/1-77

- CAIET DE SARCINI-
-LUTRARE DE PODURI -

Frotectia contra coroziunii a constructiilor din ofel supraterane, Pregdtirea
mecanica a suprafetelor

STAS 10702/1-83

Protectia contra coroziunii a construc§iilar- c‘fi;otel suprateraneg. Acoperir?
protectoare. Canditii tehnice generale

STAS 12187-88

Table groase de otel pentru elementele principale afe poduriior si
viaductelor

STAS 1338-1/84

Lucrdri de drumuri, Mixturi asfaltate si Tmbricdminti bituminoase

executate la cald.

STAS 175-87

Lucrari de drumuri. Imbrac&dminti bituminoase turnate,executate la cald.
Conditii tehnice generale de calitate

STAS 1913/13-83

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

Incercarea Proctor

SR 438-1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului, Partea 1: Otel beton laminat la
cald. Mérci si conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012

Produse de ofel pentru armarea betonului, Partea 2: SArma rotundd
trefilats

o

SR 438-3:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

STAS 4834-86

Guri de scurgere din fontd pentru poduri

STAS 5088-75

Lucrdri de arta. Hidroizolatit. Prescriptii de proiectare gi executie

STAS 8270-86

Poduri de sosea. Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie

S5TAS 9330-84

Poduri de cale feratd si sosea. Imbin&ri cu suruburi de fnaltd rezistenta.
Prescriplil de proiectare st executie

STAS 9407-75

i

O

i

A

"
A

Poduri metalice de cale feratd si sosea. Suprastructuri sudate. Prescriptii
de executie

STAS 9824/0-74

Masuratori terestre, Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale

STAS 9824/4-83

Mdsurétori terestre, Trasarea pe teren a lucrarilor de artd. Supraterane

SR EN 12390-6:2010

Incercare pe beton intérit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare
a epruvetelor

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de mghet Zonarea teritorivlui
Republicii Socialiste Romania

NP 115-04

Normativ privind proiectarea infrastructurilor din -beton si beton armat
pentru poduri

STAS 7721-90

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si
beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate

STAS 6482/1-73

Sérme de otel i produse din.sérmé& pentru beton precomprimat. Reguli
pentru verificarea calitaiii E

STAS 6482/2-80

Sarme de ofel si produse din sdrma pentru beton precompqmat Sarma
neteda
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- CAIET DE SARCINE-
-LUCRARIE DE PODURJ -

STAS 6482/3-80

Sarmé de ofel si produse de sdrm& pentru beton precomprimat. S&rmad
ampeniata

STAS 6482/4-80

Sarme de otel 5 produse din sdrmé pentru baton préccmprimat. Toroane

SR EN 1991-1-1:2004

Eurocod 1@ Actiuni asupra structuriior. Partea 1-1: Aciuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, Incércdri utile pentru clédiri

C 150-1999

Normativ privind calitatea Tmbindrilor sudate din ofel ale constructiilor
civile, industriale si agricole

STAS 4606-80

Agregate naturale grele pentru betoane §i mortare cu lianti minerali,
Metode de incercare

CP 012-1-2007

Cod de practica pentru producerea betonuiui

SR 137:1995

Materiale hidroizolante bitumate. Reguli si metode de verificare

SR EN IS0 62:2008

Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa

SR EN 12092:2002

Adezivi, Determinarea viscozitatii

SR EN IS0 527-1:2012

Materiale plastice. Determinarea proprietdtilor de tractiune. Partea 1:
Principii generale

SR EN ISO 527-2:2012

Materiale plastice. Determinarea proprietitilor de traciiune. Partea 2:
Conditii de Incercare a materialelor plastice pentru injectie si extrudare

STAS 9199-73

Masticuri bituminoase pentru izolatii in construciii. Metode de analizd si
incercari

SR EN ISQ 2409:2007

Vopsele si lacuri. Incercare fa caroiaj

MT 497-98

Normativului privind caracteristicite tehnice ale bitumului neparafinos
pentru drumuri

STAS 11348-87

8

Lucrdri de drumuri. Imbricdminii bituminoase pentru calea de pod.
Conditii tehnice generale de calitate

STA5539-79 "7

)

Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere

SR 8877-1:2007

Lucrdri de drumuri. Partez 1: Emulsii 'bituminoase cationice. Conditii de
calitate

STAS 2624-91

Poduri pe sosea. Gabarite

SR EN 1317-1:2011

Dispozitive de protectie la drumuri, Partea 1: Terminologie i prevederi
generale pentru metedele de incercare

SR EN 1317-2:2010

Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 2: Clase de performantd,
criterii de acceptare a incercérilor la impact §i metode de incercare pentru
parapetele de sigurant

AND 593-2012

Normativului pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe
drumuri, peduri si autostrazi

C 182-87

Normativ departamental privind executarea mecanizatd a terasamentelor
de drumuri a

STAS 2916-87

Lucrari de drumuri si cdi ferate. Protejarea taluzurilor §I 5anLur|lor
Prescriptii generale de proiectare .
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- CAIET DE SARCINI-
LUCRART DE FODURI -

SR 183-1:1995

Lucréri de drumuri, Imbracaminti de beton de ciment executate in cofraje

fixe, Conditii tehnice de calitate

J-
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- CAIET DE SARCINI-
LUCRART DE PODURY -

STAS 2914-84

Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditi tehnice generale de calitate

C 16-84

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructi si a
instalaiiilor aferente

STAS 12504-86

Poduri de cale ferat8, de sosea §i pasarele, Incercarea suprastructurilor
cu actiuni de proba

-
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